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1. Informacje ogéine

1.1. Informacje o zestawie MAGNETOM Spectra

MAGNETOM Spectra skfada sie z nastepujgcych komponentéw:
— magnes ze stotem pacjenta,
— szafa elektroniki GPA / EPC,
— szafa wymiennika ciepta COO,
— filtr RF,
— konsola sterowania MRC.

Na rysunku w-01 znajduje sie usytuowanie urzgdzen w pracowni.

Warszawa, 2015-09-22
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Rys. 1.1. Elementy sktadowe systemu MAGNETOM Spectra

Magnes ze stotem pacjenta

Og= :
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o Alarm Box
Konsola
(o10]0) GPA EPC
Filtr RF

MAGNETOM Spectra
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1.2. Wymagane wymiary pomieszczen

Tab.1.1. Wymiary pomieszczen

Zalecana wysokosc¢

pomieszczenia

Minimalna wysoko$¢
wykonczonego

pomieszczenia

Minimalne wymiary
wykonczonego pomieszczenia

[szer. x di.]

Pomieszczenie

= 250 cm — dotyczy
wnetrza kabiny RF

240 cm - dotyczy

351 x 626 cm — dotyczy wnetrza

badan - wnetrza kabiny RF wykonczonej kabiny RF
Sterownia =210cm 210 cm 150 x 190 cm
Pomieszczenie

=280 cm 220 cm 230 x 165 cm

techniczne

*1 — wysokos¢ pomieszczenia badanh przygotowanego do montazu kabiny RF powinna

uwzglednia¢ przyjetg technologie budowy kabiny RF przez dostawce kabiny

MAGNETOM Spectra

Warszawa, 2015-09-22
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1.3. Wymiary podstawowych elementéw systemu

1.3.1. Magnes

Rys. 1.2. Wymiary magnesu

1000

Warszawa, 2015-09-22
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vy

1000

20398

4273

Tab.1.2. Dane techniczne magnesu

Waga gotowego do pracy magnesu ze stotem pacjenta po napetnieniu helem

~7100 kg

Emisja ciepta do pomieszczenia

3000 W

Warszawa, 2015-09-22
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1.3.2. Szafa GPA/EPC

Rys. 1.3. Wymiary szafy podwéjnej GPA/EPC
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Tab.1.3. Dane techniczne GPA/EPC

|57~ 355d |

GPA EPC

SER 477

EPC/GPA: 367

11

39

letoil X

Waga

1500 kg

Emisja ciepta do powietrza

1000 W

MAGNETOM Spectra
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1.3.3. Szafa COO

Rys. 1.4. Szafa COO

? €00
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w0

Tab. 1.4. Dane techniczne COO

Waga 340 kg

Emisja ciepta do powietrza 1000 W

Szafa COO dostarczana jest w przypadku zapewnienia sytemu chtodzenia magnesu przez

Uzytkownika. Lokalizowana jest w pomieszczeniu technicznym.

Warszawa, 2015-09-22
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1.3.4. RF filtr

Rys. 1.5. Wymiary filtra RF

552

185

Filtr RF jest filtrem pola magnetycznego. Wszystkie kable tgczgce rezonans z innymi

elementami systemu i instalacjami dodatkowymi przechodzg przez filtr.

Tab. 1.5. Dane techniczne filtra

Waga

130 kg

Emisja ciepta do powietrza

250 W

UWAGA:

Zaktada sie, ze szafy systemu EPC/GPA i COO znajdowac¢ sie bedg pod fitrem RF w

pomieszczeniu technicznym. Minimalna wysoko$é montazu filtra pokazana jest na rys w-02. Dolna

krawedz filtra musi znajdowac sie na wys min 205cm!

MAGNETOM Spectra

Warszawa, 2015-09-22
11z 48
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1.3.5. Komputer PC MR AWP
Tab. 1.6. Dane techniczne komputera
Waga <22kg
Emisja ciepta do powietrza <700 W
Wysoko$é 46 cm
Szerokosc¢ 28 cm
Gtebokos¢ 68.5 cm
1.3.6. Alarm Box
Tab. 1.7. Dane techniczne Alarm Box
Waga 1 kg
Rozmiar @ 23 cm
Gtebokos¢ 10 cm

Montaz na Scianie.

MAGNETOM Spectra

Warszawa, 2015-09-22
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2. Opiniowanie pomieszczen pod instalacje MR

Przed decyzjg o usytuowaniu aparatu nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce czynniki:

— wplyw pola magnetycznego generowanego przez magnes na istniejgce urzgdzenia peryferyjne,

— wplyw zewnetrznych pél magnetycznych na pole planowanego magnesu,
— nosnos$¢ podtoza pod magnesem,

— droga transportowa magnesu,

— mozliwosé montazu kabiny RF,

— rozkfad pola magnetycznego.

2.1. Wptyw pola magnetycznego na urzadzenia peryferyjne

Pole magnetyczne moze wptywac na prace urzgdzen peryferyjnych w poblizu magnesu.

Aby zapobiec ich nieprawidtowej pracy nalezy zwréci¢ uwage na to, by urzgdzenia nie znalazly sie

w niedozwolonym zakresie pola magnetycznego generowanego przez magnes. Ponizej znajduje

sie pomocnicza tabela pozwalajgca na prawidtowg lokalizacje urzadzen.

Tab. 2.1. Dopuszczalne warto$ci pola magnetycznego dla urzgdzen peryferyjnych

URZADZENIE Bmax [MT]
Serwo wentylatory Siemensa 20
Filtry RF 10
Szafy elektroniki magnesu 5
Mate silniki, zegarki, aparaty fotograficzne, magnetyczne nosniki informac;ji

Procesory, dyski magnetyczne, oscyloskopy 1
Stymulatory serca, monitory cz.-b., lampy RTG, magazynowane magnetyczne nosniki 0.5
informacji, pompy insulinowe

Monitory kolorowe z aktywnym i pasywnym ekranowaniem 0.3
Tomografy komputerowe Siemensa 0.2
Monitory komputerowe 0.15
Akceleratory liniowe Siemensa 0.1
Wzmachiacze obrazu RTG, gammakamery, akceleratory liniowe innych producentéw 0.05

Warszawa, 2015-09-22
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2.2. Wptyw zewnetrznych p6l magnetycznych na pole magnesu

2.2.1. Oddziatywanie statyczne i dynamiczne

Podczas ustalania lokalizacji magnesu nalezy upewnic sig, ze wptyw od pdl zewnetrznych

nie bedzie oddziatywat na pole magnesu. Oddziatywania zewnetrzne mozemy podzieli¢ na dwie

grupy:

— oddziatywania statyczne — wywotywane przez obiekty metalowe umieszczone wokot,

a w szczegolnosci pod magnesem;

— oddziatywania dynamiczne — wywotywane przez poruszajgce sie obiekty metalowe lub pola

magnetyczne o niskiej czestotliwosci.

W tabeli ponizej podane sg graniczne odlegtosci od roznych elementoéw wywotujgcych

zaktocenia pola magnetycznego.

Tab. 2.2. Oddziatywania statyczne i dynamiczne na pole magnesu

ZRODLO

Minimalna odlegtos¢

ODDZIALYWANIA
STATYCZNE

Wymiennik ciepta

4m

Maksymalna dopuszczalna wartosc
w odlegtosci 1.25 m od izocentrum magnesu

Stalowe zbrojenie podtoza

< 100 kg/m?

Stalowe elementy konstruk.

<100 kg/m

ODDZIALYWANIA
DYNAMICZNE

Minimalna odlegtos¢ poruszajgcych sie obiektow stalowych od izocentrum

magnesu [m]

kierunek X iY kierunek Z
O masie do 50 kg 5.5 6.5
O masie do 200 kg 6.0 7.0
O masie do 900 kg 6.5 8.0
O masie do 4500 kg 7.0 9.5
t6zka, wozki inwalidzkie 5.5 6.5
Samochody osobowe 6.5 8.0
Samochody ciezarowe 7.0 9.5
Pociggi, tramwaje, metro 40 40
Artis zee Magnetic Navigation 30 30
Cyklotrony 20 20

MAGNETOM Spectra

Warszawa, 2015-09-22
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Tab. 2.3. Oddziatywania od transformatorow

Minimalna odlegtos¢ od izocentrum magnesu [m]

Interferencje od transformatoréw [kVA] kierunek X i Y kierunek Z
<100 12 8
<250 12.5 10
< 650 13 12
<1600 14 15

Tab. 2.4. Oddziatywania od kabli

Minimalna odlegtos¢ od izocentrum magnesu [m]

Interferencje od kabli [A] kierunek X iY kierunek Z
<25 2 2
< 100 3 2
<250 7 3
<1000 12 5

Podane odlegtosci przyjaé od izocentrum magnesu.

Przewidywany rozkfad pola magnetycznego aparatu MAGNETOM Spectra przed

wybudowaniem doston pokazany jest na rysunku w-04.

Wptyw oddziatywan dynamicznych mozna zmniejszy¢ poprzez przestrzeganie

odpowiednich odlegtosci od zrédet ich powstawania.

2.2.2. Minimalne odlegtosci pomiedzy magnesami

W przypadku montazu drugiego magnesu nalezy przestrzegac ponizszych wartosci.

MAGNETOM Spectra

Warszawa, 2015-09-22
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Tab. 2.5. Minimalne odlegtosci pomigdzy magnesami Siemensa
Minimalne odlegtosci pomiedzy magnesami [m]
02T 035T 10T 15T 30T
02T 10 10 5 6 10
035T 10 10 5 6 10
10T 5 5 4.5 5 6
15T 6 6 5 5 6
30T 10 10 6 6 6

2.2.3. Sprawdzenie zewnetrznych zrédet zakiécen

W przypadkach watpliwych lub krytycznych SIEMENS lub autoryzowany przez niego

przedstawiciel moze dokonac oceny przydatnosci miejsca przewidzianego pod instalacje.

MAGNETOM Spectra

Warszawa, 2015-09-22
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3. Kabina RF

Magnes instalowany jest w klatce Faraday’a (kabinie RF), ktéra dostarczana jest przez

dostawce rezonansu magnetycznego.. Uziemienie klatki realizowane jest przez filtr RF.

3.1 Wymagania dotyczace przestrzeni, w ktérej montowana bedzie

klatka Faraday’a

- z uwagi na technologie wykonania podtogi w klatce Faraday’a, posadzka w miejscu jej montazu
musi by¢ obnizona o 20mm w stosunku do wykonczonej podtogi w pozostatych pomieszczeniach.
Podczas montazu klatki obnizenie to zostanie wypetnione ptytami podtogowymi klatki przez co po
catkowitym jej wykonczeniu podtoga pracowni MR bedzie na tym samym poziomie co podioga w
pozostatych pomieszczeniach pracowni.

- podtoze w miejscu montazu klatki musi by¢ gtadkie (nalezy wykonaé wylewke samopoziomujgca)
- podtoze w miejscu montazu klatki musi by¢ wykonane w poziomie z doktadnoscig co najmniej £2
mm na catej powierzchni.

- podtoze pod klatkg musi by¢ wykonane w taki sposob aby byto zdolne przenies¢ obcigzenia
pochodzgce od klatki Faraday’a oraz elementéw systemu rezonansu magnetycznego
instalowanych wewnatrz tj. gantry, stotu pacjenta.

Informacje o sposobie obcigzenia podioza przez magnes znajdujg sie w punkcie 3.1. opracowania.
- w obszarze przeznaczonym pod montaz klatki Faraday’a (podtoga, $ciany sufit) nalezy usung¢
wszelkie elementy istniejgcych instalacji elektryczne i sanitarnych oraz wszelkie inne instalacje i

urzadzenia.

3.2. Wykonczenie wnetrza kabiny

Wszelkie prace wykonczeniowe i instalacyjne z wyjatkiem instalacji i punku poboru
gazéw medycznych wewnatrz kabiny RF sg po stronie dostawcy rezonansu magnetycznego.

Sciany wewnatrz kabiny zostang wykonczone ptytami wiérowymi okleinowanymi
laminatem w kolorze biatym. tgczenia ptyt bedg zamaskowane elementami aluminiowymi. Sufit
podwieszany zostanie wykonany w technologii modutowej lekkiej (stelaz aluminiowy, siatka

60x60cm wypetniony ptytami). Na podiodze zostanie utozona wyktadzina PCV pradoprzewodzaca.

Warszawa, 2015-09-22
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Wszelkie instalacje wewnatrz kabiny bedg prowadzone w przestrzeni miedzystropowej. Podejscia

kabli do gniazd wtykowych zostang wykonane p/t w warstwach $ciennych.

3.3. Gazy medyczne

Instalacja gazéw medycznych jest po za zakresem — wszystkie prace zwigzane z tg
instalacjg wykonywane sg przez uzytkownika (lub na jego zlecenie).

Na etapie wykonywania prac adaptacyjnych nalezy ustali¢ z Kierownikiem Projektu firmy
Siemens Healthcare wszelkie szczegdéty dotyczgce lokalizacji i sposobu wykonania tej instalaciji.

Podczas montazu kabiny mozliwy jest montaz przepustéw do wprowadzenia gazéw
medycznych. Do uzytkownika nalezy okreslenie typu gazoéw oraz lokalizaciji i ilosci punktéw
poboru.

Przejscie rurociggéw gazéw medycznych przez sciane klatki Faraday’a wykonuije sie za
pomocg przewodow elastycznych PCV (nie mam mozliwosci wprowadzenia do klatki rurociggéw
wykonanych z rur miedzianych).

Przed montazem kabiny RF, do miejsca, w ktérym zostanie zainstalowany przepust gazéw
(lokalizacja do ustalenia na etapie realizacji, sugerowana lokalizacja to sciana klatki od strony
pomieszczenia technicznego) nalezy doprowadzi¢ rurociggi instalacji gazow medycznych.
Rurociaggi nalezy zakonczy¢ zaworami umozliwiajgcymi podtgczenie przewoddéw elastycznych.
Wewnatrz kabiny RF instalacje nalezy poprowadzi¢ w poziomie w przestrzeni miedzystropowej,
natomiast w pionie p/t w warstwach sciennych lub n/t w kanale aluminiowym. Punkty poboru

nalezy instalowac n/t. W kabinie rozprowadzenie gazéw wykona¢ z rur miedzianych.

Warszawa, 2015-09-22
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Rys. 2.1. Przyktadowy przepust dla gazéw medycznych

klatka RF

przepust

B d i

‘7Lmin4'

rury teflonowe

3.4. Wymagania dotyczace klimatyzacji i wentylacji wnetrza kabiny

Uzytkownik (szpital) wykonuje instalacje wentylacyjno-klimatyzacyjng zapewniajgca
wymagane warunki klimatyczne wewnatrz kabiny RF. Wewnatrz klatki RF nie mam mozliwosci
instalowania grzejnikdéw centralnego ogrzewania oraz jakichkolwiek urzadzen klimatyzacyjnych
dlatego utrzymanie wymaganych parametréw nalezy zapewni¢ poprzez odpowiedni uktad kanatow
nawiewno-wywiewnych. Kanaty wentylacyjne nalezy doprowadzi¢ do miejsca, w ktorym za
pomocg specjalnych filtréw zostang one podtgczone do obudowy klatki Faraday’a . Podtgczenie
instalacji wentylacyjnej uzytkownika do przepustoéw wentylacyjnych montowanych na Scianie klatki
w celu zapewnienia separacji galwanicznej oraz antywibracyjnej nalezy wykona¢ za pomoca
fartuchow brezentowych. Wymiary przepustéw nalezy ustali¢ na etapie realizacji z Kierownikiem
Projektu Siemens Healthcare.

Rozprowadzenie kanatéw wewnatrz klatki oraz montaz nawiewnikéw na suficie podwieszanym

wykonuje dostawa rezonansu magnetycznego i klatki Faraday’a.

Szczegdtowe wymagania opisano w pkt. 10 niniejszego opracowania.
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3.5. Wymagania dotyczgce instalacji elektrycznej

Przygotowanie instalacji elektrycznej wraz z rozdzielnig elektryczng i doprowadzenie
odpowiedniego okablowania do przepustow elektrycznych (filtréw) instalowanych na scianie klatki
Faraday’a jest po stronie uzytkownika (szpitala).

Instalacja elektryczna wewnetrzna wykonywana jest przez dostawce rezonansu
magnetycznego i klatki Faraday’a. W ramach dostawy zostang zainstalowane dwa podwojne
zestawy gniazd ogolnych, instalacja oswietleniowa wraz oprawami oraz obwod wytgcznikéw
bezpieczenstwa AT.

Uzytkownik doprowadza do filtra RF nastepujgce obwody elektryczne:

- zasilanie obwodu oswietlenia 230Vac

- zasilanie obwodu gniazd ogdélnych 230Vac

- odwod wytgceznikéw bezpieczenstwa AT.

Filtr elektryczny zlokalizowany zostanie na Scianie klatki od strony pomieszczenia technicznego
(szczegotowa lokalizacja do uzgodnienia z Kierownikiem Projektu Siemens Healthcare na etapie

realizacji).

3.6. Wymagania dotyczgce rury awaryjnego wyrzutu helu — Quench-rura

W ramach prac adaptacyjnych do uzytkownika (szpitala) nalezy zaprojektowanie i
wykonanie instalacje awaryjnego wyrzutu helu na zewnatrz klatki Fraday’a.

Instalacje wewnatrz klatki wykonuje dostawca rezonansu magnetycznego i klatki Faraday’a.

Szczegodtowe wymagania dotyczgce Quench-rury opisano w rozdziale 4.

3.4. Filtr RF systemu MR

Aby szafy systemu w pomieszczeniu technicznym mogty byt usytuowane w pokazanym na
rysunku w-01 miejscu, muszg znajdowac sie pod filtrem RF.

Filtr RF musi by¢ zainstalowany na wysokosci opisanej na rys. w-02 (min. 205 cm).
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Rys. 3.1. Rozktad otworow filtra RF
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Aby krawedz filtra znalazia sie na wysokosci 205 cm nad poziomem posadzki sterowni

nalezy przyja¢, ze dolny poziom otworéw montazowych filtra znajdowac sie bedzie ma wys. 210

cm. Wykonujgc klatke na szkielecie drewnianym, w czterech osiach otworéw zapewni¢ krawedziaki

drewniane 40 mm.

MAGNETOM Spectra
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4. Rura awaryjnego wyrzutu helu - Quench —rura

Odbiorca sprzetu / Uzytkownik wykonuje quench rure przy udziale wykonawcy kabiny RF.

4.1. Informacje ogéline

Quench-rura stuzy do awaryjnego odprowadzenia helu z magnesu w przypadku jego
ogrzania. Ciekly hel znajduje sie w magnesie w temperaturze 4.2 K. W przypadku ewentualnej
awarii systemu chfodzenia ogrzewa sie nagle do temperatury otoczenia i gotujgc sie zwicksza
swojg objetos¢ 700 razy. Quench-rura musi by¢ wykonana tak, aby byta w stanie odprowadzi¢ na
zewnatrz takg ilos¢ gazu bez uszkodzenia.

Z tego powodu quench-rure nalezy wykonywac tylko ze stali nierdzewnej gatunkow AlSI
304, 309, 316 321 [EN 1.4301, 1.4828, 1.4401 i 1.4878]. Jakiekolwiek uzyte tworzywo sztuczne
ulegnie zniszczeniu. Niedopuszczalne jest uzycie rur gietkich.

Maksymalna dopuszczalna warto$¢ cisnienia wewnatrz quench-rury: 0.45 bar.

Miejsce wyjscia quench-rury na zewnatrz budynku nalezy przewidzie¢ w miejscu
niedostepnym dla os6b postronnych.

Quench-rure nalezy oznaczy¢ napisem, np. ,Nie dotykac! Rura awaryjnego wyrzutu helu.”
na catej jej dlugosci.

Nalezy przestrzegac ponizszych zasad przy projektowaniu i wykonywaniu quench-rury:

— rure wykonac ze stali nierdzewnej;

— minimalna grubos¢ $cianki quench-rury to 0.7 mm;

— quench-rura musi by¢ okragta. Niedopuszczalne jest stosowanie rur o przekroju kwadratowym;

— mieszki (harmonijki) muszg by¢ réwniez wykonane ze stali nierdzewnej. Ich dlugos¢ nie moze
przekracza¢ 2% maksymalnej dopuszczalnej dtugosci quench-rury; Odcinki elastyczne powinny
dzieli¢ odcinki state co 10m. Nalezy wykona¢ na miejscu odpowiednig iloS¢ odcinkéw
elastycznych ze stali w tym samym gatunku co rura.

— sposob montazu quench-rury musi zosta¢ zaprojektowany tak, aby nie przenosita ona zadnych
sit oprocz wtasnego ciezaru;

— wylot quench-rury nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i umiesci¢ w takim miejscu, aby
niemozliwe byto przypadkowe przebywanie obok ludzi. Wylot rury mozna réwniez wyprowadzic
poziomo przez sciane budynku, pod warunkiem, ze na elewacji nie ma zadnych okien
(w odlegtosci 6 m ponad wylotem rury i 3 m w pozostatych kierunkach) i niemozliwy jest ruch

ludzi w poblizu. W przypadku pionowego wyjscia quench-rury przez dach, wylot nalezy umie$cic
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powyzej mozliwego maksymalnego poziomu wody oraz zabezpieczy¢ wykonujgc czape nad

wylotem. Nalezy rowniez zainstalowac¢ deflektor, aby skierowac strumien gazu na boki;

— jesli quench-rura wyprowadzona jest przez Sciane nalezy ostatni metr wykonac¢ ze spadkiem
min 5° oraz zabezpieczy¢ jg przed mozliwoscig dostania sie opadéw

— odcinki poziome qunch rury wykonywa¢ ze spadkiem w kierunku magnesu. W przypadku braku
mozliwosci zachowania spadku w kierunku aparatu, w najnizszym punkcie rury zapewnic
odwadniacz automatyczny.

— siatka zabezpieczjgca wylot quench rury musi by¢ wykonana z drutu okragtego 1mm +0.3mm,

wielkos¢ oczka 1cm z tolerancjg +2/-1 mm

Rys. 2.2. Odwadniacz automatyczny
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Rys. 2.3. Pionowy wylot quench-rury
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Rys. 2.5. Poziomy wylot quench-rury — mozliwosc 2
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Rys. 2.6. Poziomy wylot quench-rury — mozliwosc 3
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Rys. 2.8. Przyktadowe potozenie wylotu poziomego quench-rury
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5m (minimum)

— kolanka nalezy projektowac i wykonywa¢ tak, aby stosunek $rednicy do promienia zgiecia

miescit sie miedzy 1.5 a 5;
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— w przypadku, gdy poczatkowy odcinek quench-rury nalezy wykonac¢ o mniejszej srednicy niz

wynika to z zapotrzebowania (wymiar dostarczanego przepustu przez klatke RF J100) nalezy
wykonac¢ pozostaty odcinek, poza klatkg RF o srednicy wiekszej. Zwiekszenie srednicy quench-

rury musi sie odbywac przy zastosowaniu dyfuzora;

Rys. 2.9. Dyfuzor, Kolano

kierunek przephwy —————

B |

B>25x(D2-D1)

1.5<R/D<5.0

— nigdy nie nalezy zmniejsza¢ $rednicy rury;
— elementy quench-rury mogg by¢ spawane lub fgczone za pomocg kotnierzy. Uszczelki

stosowane do uszczelnienia potgczen muszg by¢ wykonane z UHMW-PE (polietylen
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ultrawielkoczasteczkowy), PTFE (politetrafluoroetylen) lub z wiékna. Niedopuszczalne jest

uzycie innych materiatow;

— quench-rura musi by¢ termicznie izolowana na catej dtugosci. 1zolacja z wibkna mineralnego nie
moze by¢ mniejsza niz 25 mm. W obrebie klatki RF quench-rura musi by¢ izolowana jedng
warstwg wtdkna mineralnego o grubosci 25 mm z izolacjg paroszczelng. Na zewnatrz izolacja
musi by¢ pogodoodporna. Izolacja quench-rury musi dochodzi¢ do zaworu na magnesie

— quech-rura musi by¢ galwanicznie odseparowana.

Rys. 2.10. element elastyczny
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2.4.2. Wymiarowanie quench-rury

Quench-rure nalezy prowadzi¢ od kotnierza na magnesie do wylotu (przez sciane lub sufit
kabiny).
Przyktadowy przebieg quench-rury oraz wymiarowanie potozenia kotnierza na magnesie

przedstawione sg na rys. w-01.
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Rys. 2.9. Wymiary kotnierzy montazowych

Dtugos¢ quench-rury oblicza¢ z uwzglednieniem dtugosci kolan.
Wymiary kotnierzy na przepuscie zostang podane w projekcie kabiny przez producenta.
Nalezy opracowa¢ przebiegu quench-rury i wykonac¢ od przepustu w kabinie do wylotu. Po

instalacji magnesu wykonywana jest pozostata czes¢ rury wewnatrz kabiny.

5. Informacje konstrukcyjne

5.1. Obcigzenie podtoza przez magnes

Waga kompletnego magnesu ze stotem pacjenta: ok. 7100 kg.
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Magnes przenosi obcigzenie na podtoze poprzez cztery stopy o wymiarach i uktadzie jak na

rysunku w-05.
Magnes ustawiany jest na podtodze wewnatrz kabiny RF. Potozenie stép magnesu
W pomieszczeniu wg rys. w-05.
Wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem podfoza do montazu magnesu jak i na drodze

transportu wykonuje Zamawiajgcy.

5.2. Obcigzenie podtoza od szaf systemowych

Sposbdb posadowienia szaf systemowych, waga i wymiary podane sg w punkcie 1.3. oraz

na rys. w-01.
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6. Zasilanie — do wykonania przez Uzytkownika

Przygotowanie instalacji zasilajgcej wraz z dostawg i zabudowg rozdzielnicy elektrycznej jest po
stronie uzytkownika (szpitala).

6.1. Linia gtdwna — zasilanie magnesu

Instalacja zasilania musi by¢ wykonana zgodnie z aktualnymi polskimi przepisami.

Odbiorca sprzetu / Uzytkownik wykonuije linie zasilajgcg od wolnego pola rozdzielni gtdwnej
do tablicy rozdzielczej aparatu, tablice rozdzielczg w dogodnym miejscu uzgodnionym z Project
Managerem Siemensa i doprowadza zasilanie do szafy EPC od gory pozostawiajgc 3 m zapasu
kabla.

Przekroje kabla od rozdzielni gtbwnej do tablicy nalezy dobraé z obliczen uwzgledniajgc
zapotrzebowanie na moc i wymagang impedancije linii.

W miejscu ustalonym z Project Managerem Siemensa Odbiorca sprzetu / Uzytkownik
wykonuje tablice rozdzielczg wraz z osprzetem elektrycznym (wytacznik réznicowo-prgdowy,
zabezpieczenia nadmiarowe, ochronniki przepieciowe, wytaczniki awaryjne AT, wtgcznik zasilania
urzgdzen EAT). Schemat przyktadowej tablicy rozdzielczej znajduje sie na rysunku w-9.

Od tablicy do szafy EPC nalezy utozy¢ kabel ekranowany, 4 zyly LgY. Wymagany
przekroj: min. 70 mm? Cu.

Do linii zasilajgcej szafe EPC nie wolno podtgczac innych odbiornikéw (klimatyzacja,
wytwornica wody lodowej, oswietlenie itp.).

Parametry, jakie powinna spetnia¢ linia zasilajgca, znajdujg sie ponizej. Impedancje (L-L)

nalezy mierzy¢ przy szafie EPC.

Tab. 6.1. Linia zasilajgca

Specyfikacja linii zasilajgcej MAGNETOM Spectra

Moc przytaczeniowa 60 kVA

Moc pobierana chwilowo (<3s) 58 kVA

Zasilanie 3/N/PE AC 50/60Hz +1 Hz
Napiecie 400V £10%

Impedancja linii zasilajgcej < 95 mQ przy 400V
Zalecane zabezpieczenie linii 100 A

Dopuszczalna réznica napiec¢ faz 2%
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Tab. 6.2. Pobér mocy

Stan urzadzenia Wartos¢ [kW]
System wytgczony (dziata tylko kompresor helu) 7.2
Stand by 7.4
Gotowy do badania 12.4
Podczas typowego badania 17.2

Tab. 6.3. Opis tablicy rozdzielczej z rys w-10

#1 Tablice rozdzielczg TR nalezy zamontowa¢ w poblizu systemu (wg rys w-06). Tablica nie
moze znajdowac sie w polu wiekszym niz 3mT. Licznik prgdu moze by¢ zainstalowany w
polu o maksymalnej wartosci 2mT. Jesli warto$ci pola sg wieksze nalezy zastosowaé
dodatkowa ochrone lub zwiekszona odlegtos¢ od magnesu. Zasilanie magnesu musi by¢
zapewnione linig przeznaczong tylko dla MR nieobcigzong innymi odbiorami.

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia mozliwie ciggtego zasilania kompresora helu, w
ciggu linii zasilajacej magnes nie nalezy stosowaé urzadzen elektrycznych, ktére po
zaniku napiecia (np. w przypadku awarii zasilania) i jego przywréceniu powrécg do stanu
zasilenia magnesu.

#2 Linia zasilajgca podstacja — tablica rozdzielcza TR: 3/N/PE. Przekroje dobra¢ z obliczen
uwzgledniajgc zapotrzebowanie na moc i wymagang impedancije linii przy szafie EPC.

#3 Wytgczniki systemu:

EAT - Wigcznik/wytacznik zasilania - powinien by¢
zainstalowany w zamykanej tablicy TR

Zalecany: SIEMENS 3SB3803-0EA3

Zapewnia i montuje Zamawiajacy.

#4 Wylgczniki awaryjne AT 4szt.

Montaz w pomieszczeniu technicznym i sterowni C O
zapewnia Zamawiajacy.

Proponowane typy wytgcznikéw:

AT: np. SIEMENS 3SB3801-0EF3

Montaz wytgcznikéw w kabinie RF zapewnia o
dostawca kabiny.

#5 Przekréj kabli zasilajgcych na odcinku tablica rozdzielcza TR — szafa EPC: max

70mm?. Linia 3/PE, kabel LgY, 4 oddzielne zyty. Kabel na tym odcinku musi by¢
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ekranowany.
#6 Obwody o$wietlenia wnetrza kabiny:
EPC Szafa systemu (w dostawie) - miejsce doprowadzenia zasilania przez Zamawiajgcego
[ | Elementy dostarczane

6.2. Instalacje dodatkowe — do wykonania przez Uzytkownika

6.2.1. Sterownia

W sterowni Odbiorca sprzetu / Uzytkownik zapewni:
— zasilanie urzgdzeh obcych, nie zwigzanych z urzgdzeniem rezonansu magnetycznego —
2 gniazda ~230V/16A linii ogdine;j,

— oswietlenie sterowni zgodnie a przepisami krajowymi,

6.2.2. Pomieszczenie techniczne
W pomieszczeniu technicznym Odbiorca sprzetu / Uzytkownik zapewni:
— 2 gniazda ~230V/16A linii ogélnej,

— oswietlenie zgodnie a przepisami krajowymi.

6.3. Uziemienie

Zaleca sie aby dla aparatu Odbiorca sprzetu / Uzytkownik wykonat osobny uziom
potgczony z tablicg rozdzielczg TR.

Wszystkie czesci sktadowe magnesu potgczone sg przewodem ochronnym z szafg EPC,
ktéra potgczona bedzie z tablicg rozdzielczg TR.

Zaleca sie potgczy¢ do uziomu rowniez agregat wody lodowej pracujgcy dla danego

aparatu.

Warszawa, 2015-09-22

MAGNETOM Spectra 35248



SIEMENS Healthcare

7. Prowadzenie okablowania rezonansu magnetycznego

Okablowanie wchodzgce w sktad dostawy w pomieszczeniach pracowni prowadzone
bedzie:
— wewnatrz kabiny RF ponad sufitem podwieszonym na odcinku magnes — filtr RF (drabinki
kablowe oraz i ch montaz zapewnia dostawca systemu)
— W pomieszczeniu technicznym na podwieszonych do sufitu drabinkach elektrycznych
wykonanych przed instalacjg magnesu (zapewnia uzytkownik)
— pomiedzy pomieszczeniem technicznym a sterownig w drabinkach elektrycznych
podwieszonych do sufitu konstrukcyjnego lub do sciany wykonanych przed instalacjg magnesu
z zachowaniem minimum 15 cm od stropu (zapewnia uzytkownik)
— w sterowni w kanatach PCV 15/6 cm potozonych na Scianie przed montazem kabiny (zapewnia
uzytkownik)
Szczegotowy uktad kanatow znajduje sie na rysunku w-07.
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8. Instalacje teletechniczne — do wykonania przez Uzytkownika

8.1. Sie¢ komputerowa

Zamawiajgcy zapewni sie¢ komputerowg w obrebie pracowni potgczong z Internetem
(min. 1 Mbit/s) ze statym adresem IP oraz z siecig komputerowg osrodka zdrowia. Zalecana
przepustowos¢ sieci to 1 Gbit/s. Nalezy zastosowac¢ urzgdzenia kategorii 5e lub wyzszej oraz
okablowanie sieci strukturalnej typu FTP.

Gniazda sieci komputerowej nalezy umiescic:

- w sterowni przy konsoli akwizycyjnej — 2 sztuki,

- W pomieszczeniu technicznym przy szafie EPC — 2 sztuki

- W pomieszczeniu technicznym w planowanym miejscu lokalizacji serwera - 4 sztuki

Na rysunku w-06 pokazane jest potozenie urzadzen dodatkowych.
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8.2. Zdalna diagnostyka Siemensa

Zdalna Dlagnostyka Slemensa (SRS)

Siemens Healthcare

—= [[T Zdalna Dlagnostyka Slemensa (SRS) jest wydajnym | unlwersalnym rozwlazanlem sluzacym do korzystanla
h— z szeroklego zakresu uslug zdalnych zwlazanych z aparaturg medyczng Slemensa.

SRS zapewnla sprawna Indentyflkacje awarll | tledéw, szybka zdalna naprawe, wykrywanle odblegalacych
od norm parametréw przed wystaplenlem usterek,

Serwer
SRS
Dla celdéw SRS wymagane |est zapewnienie pofaczenia z Intemetem oraz szpitalna siecia komputerowa,
Uzytkownik
T T T
Intermet nle ( Internet
nierne (wydzlelony
{tunel VPN) / =1 publiczny adres P
tak tak
Wymagania: Wymaganla:
- przepustowosé min, 1 Ghit's - podtaczenle do slecl Internet (min. 1 Mbit's) ze statym adresem IP
- zaslosowanle urzgdzen kalegorll 5e Jub wyZszej - zastosowanle urzadzen kategorll Se lub wyzszej
- okablowanie sieci strukturalnej typu FTP - okablowanie sieci strukturalnej typu FTP

Switch Switch

|| Nowy || Nowy
system system
|stniejacy || Istniejacy
system system

Paodtgczenle do Internetu oraz szpltalnej slecl komputerowej mus| byé zapewnlone w mlgjscu montaiu nowego systemu przynajmnlej
dwa tygodnle przed uruchomlenlem aparatu,

W kazdym milejscu usytuowanla elementdw systemu dla celdw SRS naleky zapewn|é minlmum jedno gnlazdo RJ45,

Wymagana jest plsemna zgoda Przedstawlclela placowkl na podigczenle Zdalne] Dlagnostykl Slemensa do szpltalne] slecl komputerows)
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9. Instalacja wody chtodzacej chtodzacej — po za zakresem

dostawy firmy Siemens Healthcare Sp. z 0.0. - do wykonania

przed dostawa rezonansu

9.1. Informacje ogdlne

System chtodzenia magnesu realizowany jest za pomocg cieczy krgzacej w obiegu

pierwotnym i wtéornym uktadu. W sktad obiegu pierwotnego wchodza:

water chiller (montaz na zewnatrz budynku) - zapewnia odbiorca sprzetu / uzytkownik,
— panel rozdzielczo — kontrolny wody - zapewnia odbiorca sprzetu / uzytkownik,

— wymiennik ciepta (szafa COO w dostawie Siemensa).

Odbiorca sprzetu / Uzytkownik powinien zapewni¢ dodatkowo:
— przytgcze wody miejskiej w pomieszczeniu technicznym

— kratke sciekowg w podtodze pomieszczenia technicznego

9.2. Panel rozdzielczo — kontrolny wody

Water chiller potgczony bedzie z panelem rozdzielczo - kontrolnym wody (PRK) petnigcym

funkcje kontrolno — pomiarowe. PRK wykonuje dostawca magnesu.

Do panela PRK Odbiorca sprzetu / Uzytkownik zapewni:
1 — doprowadzenie wody miejskiej rurg 5/4”
2 — odprowadzenie wody miejskiej do kanalizaciji

Warszawa, 2015-09-22
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10. Wymagania klimatyczne — zapewnia Uzytkownik

Tab.10.1. Informacje dotyczgce warunkdéw klimatycznych

Wartos¢ Wydatku Wymagania
ciepta do
pomieszczenia przez | parametr wymagana warto$é
urzadzenia
Pomieszczenie temperatura 18°C...22°C
max. 3 kW
magnesu wilgotnos¢ wzgledna |40%...60%
temperatura 15°C...28°C
Sterownia max. 2 kW
wilgotnos¢ wzgledna |40%...60%
temperatura 15°C...30°C
Pomieszczenie . —
max. 1 kW wilgotnos$¢ wzgledna |40%...80%

techniczne

gradient temperatury

<3 K/5 min.

Wymagane jest, aby Odbiorca sprzetu / Uzytkownik wykonat odseparowany system

wentylacji dla pomieszczenia magnesu. Wyrzut powietrza zuzytego wykonaé bezposrednio na

zewnatrz budynku

Minimalna ilos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu magnesu wymagana przez producenta

wynosi 6. Istnieje mozliwosc¢ recyrkulacji jednak ilos$¢ swiezego powietrza musi wynosi¢ 30-50%

Nalezy tak zaprojektowac i wykonac wyrzut powietrza z pracowni rezonansu

magnetycznego, aby nie byt skierowany do innych pomieszczen.

Czerpnia powietrza swiezego nie moze znajdowac sie w poblizu zakonczenia quench-rury.

Klimatyzator kanatowy na dolocie powietrza do kabiny RF oraz klimatyzator w

pomieszczeniu technicznym zapewnia Odbiorca sprzetu / uzytkownik.

MAGNETOM Spectra

Warszawa, 2015-09-22
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11. Przygotowanie podtogi przewodzacej

W pomieszczeniach systemu (pracownia, sterownia, pomieszczenie techniczne) nalezy
utozyé wyktadzine przewodzaca o opornosci uptywu RA=10°Q (np. Tarkett Toro EL).
Wyktadzine wewnatrz kabiny zapewnia Dostawca kabiny RF.

Warszawa, 2015-09-22
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12. Droga transportowa — zapewnia Uzytkownik

Transport aparatu oraz jego czesci sktadowych oraz wprowadzenie na miejsce montazu
moze odbywac sie bedzie pod nadzorem firmy SIEMENS. Magnes zostanie wprowadzony do
pomieszczenia przed zamknieciem kabiny RF.

Przy planowanym usytuowaniu aparatu Odbiorca sprzetu / Uzytkownik przygotuje otwér w
Scianie zewnetrznej o wymiarach podanych szer. = min 240 cm / wys. = min 240 cm w miejscu
wskazanym przez PM Siemensa.

Przed budynkiem wykona platforme wytadowczg umozliwiajgca transport magnesu oraz
zapewni podjazd dla samochodu ciezarowego oraz dzwigu.

Podtoze na drodze transportu powinno byé poziome i bezwzglednie rowne.
Niedopuszczalne sg progi i inne nierédwnosci.

Na catej drodze transportu nalezy sprawdzi¢, czy podtoze ma odpowiednig wytrzymatosc¢.

Rys. 12.1. Magnetom Spectra — wymiary transportowe — transport przodem
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Rys. 12.2. Magnetom Spectra — wymiary transportowe — transport przodem
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Rys. 12.3. Magnetom Spectra — wymiary transportowe — transport bokiem
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Rys. 12.4. Magnetom Spectra — wymiary transportowe — transport bokiem
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13. Skrécony harmonogram prac

13.1. Prace adaptacyjne do wykonania przez Odbiorce sprzetu /

Uzytkownika przed dostawg aparatury

13.1.1. Roboty budowlane

a) wykop pod fundament lub wzmocnienie podtoza pod kabing RF i aparatem;

b) zazbrojenie i wybetonowanie fundamentu pod magnes na tyle wczesnie aby osiggnat zaktadanag
nosnosc¢;

c) wykonanie nowych Scian dziatowych (do sufitu);

d) wykonanie posadzki betonowej w obszarze catej pracowni z zachowaniem jednego poziomu;

e) wykonanie ,na gotowo” écian i posadzek w pomieszczeniach poza kabing RF;

f) przygotowanie zagtebienia/platformy wytadowczej oraz otworu w Scianie zewnetrznej

niezbednych do wprowadzenia aparatu.
13.1.2. Instalacje elektryczne

a) wykonanie zasilania dla aparatu rezonansu magnetycznego:

— tablica rozdzielcza + instalacja zat/wyt;

— potozenie kabli zasilajgcych od tablicy do szafy EPC (pom. techniczne);

b) wykonanie instalacji oswietleniowej, obwodéw gniazdkowych;

¢) wykonanie instalacji zasilajgcej dla urzgdzen wentylacji/klimatyzacji;

d) wykonanie korytek kablowych i drabinek elektrycznych dla potgczen wewnetrznych aparatu
rezonansu magnetycznego.

e) potozenie wyktadzin antystatycznych w sterowni i pomieszczeniu technicznym
13.1.3. Instalacje teletechniczne

a) zapewnienie gniazd logicznych w pomieszczeniach

b) zapewnienie potgczenia z Internetem

Warszawa, 2015-09-22
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13.1.4. Instalacja wentylacji/klimatyzacji

a) wykonanie instalacji nawiewno-wywiewnej (centrala wentylacyjna) pomieszczenia badan ;
b) doprowadzenie kanatéw do miejsc podtgczenia z klatkg RF;

¢) wykonanie instalacji klimatyzacji (sterownia);

13.1.5. Instalacja wodkan
a) wykonanie instalacji wody lodowej (obieg pierwotny) dla aparatu rezonansu
magnetycznego (agregat wody lodowej dostarcza szpital / uzytkownik).

UWAGA:

Przed dostawa rezonansu magnetycznego wszystkie instalacje tj.: elektryczna, wentylacyjno-
klimatyzacyjna, chtodnicza oraz awaryjnego wyrzutu helu muszg by¢ wykonane w 100%,
sprawdzone, uruchomione i gotowe do eksploatacji.

Z uwagi na swojg budowe rezonans magnetyczny nalezy niezwtocznie po dostawie podtgczy¢ do

wyzej wymienionych instalacji i uruchomic jego system chtodzenia.

Na minimum 5 dni przed planowang dostawg rezonansu magnetycznego Uzytkownik zgtasza
gotowos¢ pomieszczenh pracowni oraz wszystkich instalacji do Kierownika Projektu firmy Siemens
Healthcare. Po uzyskaniu zgtoszenia o gotowos$ci pomieszczen przedstawiciel firmy Simens
niezwtocznie (w terminie do 2 dni) dokona wspdlnie z przedstawicielami uzytkownika i wykonawcy
robét adaptacyjno-instalacyjnych odbioru technicznego pomieszczen i instalacji — prawidtowosc¢

wykonania prac zostanie potwierdzona odpowiednim protokotem.

W przypadku stwierdzenia brakéw, wad, usterek lub odstepstwo od niniejszego opracowania (nie
uzgodnionych wczesniej z Kierownikiem Projektu Siemens Healthcare) dostawa zostanie
wstrzymana do czasu ich usuniecia. W takim wypadku ewentualnie powstate opéznienie w
stosunku do zapisow kontraktu jest zawinione przez Zamawiajgcego / Kupujgcego / Uzytkownika w
zwigzku z czym Siemens Healthcare Sp. z 0.0. nie ponosi za nie odpowiedzialnosci.

W takim wypadku konieczne jest ponowne ustalenia harmonogramu dostaw i uruchomienia.

Minimalny czas niezbedny do wykonania: dostawy i zabudowy na miejscu klatki Faraday’a,
dostawy i montazu mechanicznego rezonansu magnetycznego oraz uruchomienia rezonansu
magnetycznego (bez przeprowadzenia szkolen z obstugi personelu uzytkownika) wynosi 3

tygodnie.
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13.2. Prace budowlano - instalacyjne, konieczne do wykonania po

montazu mechanicznym aparatury, warunkujgce przystapienie do

uruchomienia aparatu rezonansu magnetycznego

a) wykonanie instalacji elektrycznej wewnatrz kabiny RF;

b) uzupetnienie instalacji wentylacji przy kabinie RF;

d) wykonanie zabudowy Scian wewnetrznych;

e) potozenie wyktadziny podtogowej w kabinie RF (antystatyczna);

f) wykonanie instalacji gazéw medycznych (opcja) — ghiazda przeznaczone do pracy w polu
magnetycznym;

g) wykonanie brakujgcych gniazd w sterowni, kanatéw kablowych PCV.

14. Spis rysunkéw

Rys w-01: Usytuowanie aparatu

Rys w-02: Uktad Scian i otworéw do wykonania

Rys w-03: Przyktady zakonczenia quench — rury

Rys w-04: Rozkfad pola magnetycznego

Rys w-05: Sposéb przeniesienia obcigzen na podtoze, zakres wykonania fundamentu
Rys w-06: Instalacjia dodatkowa

Rys w-07: Sufitowe kanaty kablowe

Rys w-08: Instalacja wody chtodzgcej

Rys w-09: Przyktadowa tablica rozdzielcza
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MAGNETOM Spectra - Legenda

Ciezar (kg), Emisja ciepta do powietrza (W)

Poz. Opis kg W Uwagi
1.01|Magnes 7100 3000 |#1/#2
1.02 | Stot pacjenta 240
1.03|Kabina RF ok.
1.04|Drzwi RF 6000
1.05|0kno RF
1.06 [Filtr RF 130 250
1.07 [Magnet stop
1.08|Szafa COO 318 #2
1.09 | Szafy elektroniki GPA / EPC 1500 #1
1.10|Konsola akwizycyjna MR AWP 20 200

Stot 44 Opcja
1.11{Komputer konsoli akwizycyjnej MR AWP 22 700
1.12{Intercom
1.13| Alarmbox 1

#1 Emisja ciepta zalezy od trybu pracy

#2 Wymagany dodatkowy system chtodzenia wodg
WA - Wykonawca adaptacji

* - Wymiary mierzone od punkt orientacyjnego " '¢'

Wymagania dot montazu ptyty montazowej stotu pacjenta

Przyktadowy przekroj podtogi kabiny RF
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AN
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DO WYKONANIA PRZEZ ODBIORCE SPRZETU / UZYTKOWNIKA PRZED
MONTAZEM:

A. Wykona¢ uktad $cian oznaczonych na rysunku jako do wykonania przed
wprowadzeniem magnesu tgcznie z przewidzeniem otworow na:

*1 - kanaty doprowadzenia powietrza - przekroj wg projektu branzowego, potozenie
otworu: wg projektu wykonawcy klatki RF.

*2 - kanaty odprowadzenia powietrza - przekréj wg projektu branzowego, potozenie
otworu: wg projektu wykonawcy klatki RF.

*3 - przepust na wprowadzenie gazéw anest. (opcja do okreslenia przez
Zamawiajgcego (na rysunku potozenie przyktadowe)

*4 - przepust quench - rury wg opracowanego przebiegu

*5 - otwor na okno ochronne - wg projektu klatki RF

*6 - otwdr na drzwi ochronne - wg projektu klatki RF

*7 - otwory transportowe podane przykiadowo, trasa do uzgodnienia z PM Siemensa
*8 - otwor na filtr RF - obrobi¢ na gotowo przed montazem kabiny

*9 - otwor na filtr obwodéw dodatkowych - wg projektu klatki RF

B. Przygotowac podioze do przeniesienia obcigzeh od magnesu, wykona¢ posadzke
samopoziomujgcg na poziomie podanym w projekcie klatki RF.

C. przygotowa¢ pomieszczenie magnesu do montazu kabiny RF:
- Usungé wszelkie instalacje ze $cian (elektryczne, wod-kan, co). Sciana w

pomieszczeniu montazu kabiny nie musi by¢é wykonczona.

- Usunac lub przenies¢ wszelkie istniejgce instalacje wod-kan z sufitu.

D. Ustali¢ potozenie i przygotowac quench rure do awaryjnego wyrzutu helu
E. Wykona¢ prace przygotowujgce do wprowadzenia magnesu do budynku
(pochylnie, rampy, otwory, wzmocnienia) wg wymagan Project Managera.
Przygotowa¢ wzmocnienia na drodze transportu aparatu wewnatrz budynku.

F. Wykona sufity podwieszone w sterowni.

G. Zamawiajgcy zapewnia dostawe i montaz stolarki okiennej i drzwiowej z wyjatkiem
drzwi i okna kabiny RF.

H. Wykonczenie scian w sterowni i pomieszczeniu technicznym.
I. Usuniecie istniejgcej konstrukcji podtogi systemowej w pomieszczeniu technicznym.

J. Wykonanie instalacji sanitarnych (wod- kan, co, cw, zw) w pomieszczeniach
pracowni

676
A
|
L L
*3
O
*x
N 46.3
m 96° 95°
j *4 )
. \0
| o
4135 .
| 85°
[¥a]
£ 3
8L° Quench-Rura g
¥ '
1 1
*7
161
Q
O
8
—_— I
_______ =
i $ciana do wyburzenia
_______ -

. . Silny
First creation 2015-07-28
Editing progression Edited Checked Sign. | Released Sign.

SIEMENS sp. z o.
SI E M E N S Healthcaresspeczté)ro

ul. Zupnicza 11
Healthcare Sector 03-821 Warszawa

Wojewddzki Szpital Zespolony

Kalisz

Scale 1:50 Format A2

2015 152-w-02

Uktad Scian i otworow om 1m 2m
Magnetom Spectra e
Drawing number File name

2015 152-w-01

© Siemens AG created by Healthcare Sales CAD




Przyktady zakonczenia quench - rury
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Rozktad pola magnetycznego dla MAGNETOM Spectra

Wartos¢ Odlegtos¢é w m od izocentrum magnesu w kierunku osi :
X Y z

40mT 15 15 2.0
20mT 1.6 1.6 2.2
10mT 1.8 1.8 25
5mT 1.9 1.9 2.9
3mT 2.1 2.1 3.2
imT 2.3 2.3 4.0
0.5mT 2.6 2.6 4.6
0.3mT 2.8 2.8 5.2
0.15mT 3.4 3.4 6.1
0.1mT 3.8 3.8 6.8
0.05mT 49 49 8.2

Oddziatywania dynamiczne na pole magnesu

Minimalna odlegtost

poruszajacych sie obiektow
Zradlo zaklocen stalowych od izocentrum Uwagi

magnesu [m]

kierunek X 1Y | kierunek Z
O masie do 50 kg 5.5 6.5
O masie do 200 kg 6.0 7.0
O masie do 900 kg 65 80 Stosujgc dodatkowe ekranowanie mozliwe jest
O masie do 4500 kg 70 05 zmniejszenie podanych odleglosci o okoto 1 m.

. . . Dla obiektow poruszajgcych sie wzgledem osi
tozka, wozki inwalidzkie 55 6.5
Z pod katem od 45° do 0° nalezy uwzglednié
Samochody osobowe 6.5 8.0 o .
) wartosci podane dla kierunku Z.
Samochody ciezarowe 7.0 9.5 . o
— - Podane wartosci dotyczg odlegtosci miedzy
Pociagi, tramwaje, metro 40 40 ) L
izocentrum magnesu a krawedzig obiektu.
AXIOM Artis 30 30
Cyklotron 20 20
Oddziatywania statyczne na pole magnesu

Zrodto zaklocen Minimalna odlegtoéé
Wymiennik ciepta 4m

Maksymalna dopuszczalna wartos¢ w odlegtosci 1.25 m od
izocentrum magnesu

Stalowe wzmocnienie podtoza 100 kg;’m2

Stalowe elementy konstrukcyjne | 100 kg/m

Oddziatywania od transformatoréw

Uwagi

Minimalna odlegtos¢ od
izocentrum magnesu [m]
Interferencje od
ransformatoréw [kVA] kierunek XiY | kierunek Z
<100 12 8
<250 12.5 10
<650 13 12
< 1600 14 15

Podane wartosci dotyczg odleglosci
miedzy izocentrum magnesu

a krawedzig obiektu.

Oddziatywania od kabli

Minimalna odlegtosé od )
Uwagi
izocentrum magnesu [m]
Interferencje od kabli ) ) _
(Al kierunek XiY | kierunek Z
Podane wartosci dotycza odleglosci
<25 2 2
migdzy izocentrum magnesu
<100 3 2
a krawedzig obiektu.
< 250 7 3
<1000 12 5
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*1 - podparcie magnesu: 4 stopy o wymiarach 15x25 kazda
*2 - zakres wykonania fundamentu wg uwag ponizej:

W przypadku lokalizacji na przyziemiu: zakres wykonania fundamentu pod
magnes. Wykonac¢ z uwzglednieniem obcigzen od gantry. Masa gantry
gotowego do pracy: ok 7190 kg.

Z uwagi na koniecznos$¢ zapobiegania przenoszeniu wibracji producent
zaleca wykonanie fundamentu oddylatowanego od budynku o masie min
600kg/m?2.

W przypadku lokalizacji na kondygnacji wyzszej istotna jest ilo$¢ zbrojenia
w tym obszarze wg uwagi ponizej:

UWAGA: Przygotowujac podtoze pod magnes Odbiorca sprzetu /
Uzytkownik powinien wzig¢ pod uwage wymagania producenta, aby w
odlegtosci mniejszej niz 125cm od izocentrum magnesu:

- w fundamencie pod magnesem ilos¢ stali nie przekraczata 100kg/m? .

- stalowe elementy konstrukcyjne (ksztattowniki itp) nie przekraczaty
100kg/m

Izocentrum magnesu znajduje sie na wysokosci 100cm.
Poziom wykonanego fundamentu musi znajdowac¢ sie na poziomie
pozostatej podtogi w pomieszczeniu magnesu.

W pomieszczeniu magnesu poziom podtogi po wylaniu wylewki
samopoziomujgcej wykona¢ zgodnie z projektem dostawcy kabiny RF.
Posadzka poza fundamentem powinna by¢ zlicowana z fundamentem.
Dopuszczalna nieréwno$¢ podtég pod kabing RF wynosi 2mm.

Podtoze z wylang wylewka samopoziomujgca zapewnia Odbiorca sprzetu /
Uzytkownik.

Posadzki pomieszczenia technicznego wykonuje Odbiorca
sprzetu / Uzytkownik z uwzglednieniem obcigzen
pochodzgcych od szaf systemu. Nalezy usuna¢ istniejgca
konstrukcje podtogi systemowej Wappex.

Warstwy posadzek pomieszczen pozostatych wykonuje
Odbiorca sprzetu / Uzytkownik zgodnie z przyjetymi
wartosciami obcigzen uzytkowych.

Droga transportowa - Odbiorca sprzetu / Uzytkownik sprawdzi

nosnos¢ podioza na catej projektowanej drodze transportu
magnesu

4 izocentrum magnesu

obcigzenia

1:50

obcigzenia poprzez stopy magnesu

strona serwisu
55.4 |, 55.4

waga magnesu: 7190kg

o Pos. 1 =1820 kg
~ Pos. 2 = 1620 kg
2 Pos. 3 =1640 kg

a1 | 2e% a Pos. 4 =2110kg

strona pacjenta

4 stopy, kazda 150 x 250 mm (375 cm?)
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DO WYKONANIA PRZEZ WYKONAWCE ADAPTACJI PRZED DOSTAWA
MAGNESU:

A.

B.

Zapewnienie linii zasilania rezonansu, utozenie kabla zasilania wg wymagan
aparatu (impedancja linii zasilajacej) do miejsca oznaczonego TR.

Dostawa i montaz tablicy elektrycznej do zasilania rezonansu. Wykonanie
okablowania od tablicy do szaf technicznych rezonansu. Dostawa i montaz
wytacznika gtéwnego EAT.

Wykonanie instalacji oswietlenia klatki RF na zewnatrz klatki. Zaplanowac i
wykonaé dwa obwody oswietleniowe ~230V wtgczane wytacznikiem w sterowni.
Instalacje zakonczy¢ przy filtrze obwoddéw dodatkowych wykonawcy klatki
pozostawiajgc 2m zapasu i opisa¢. Rozprowadzenie instalacji wewnatrz klatki,
montaz opraw zapewni Wykonawca klatki.

Wykonanie instalacji oswietleniowej i gniazd ~230V dla urzadzen Siemensa oraz
innych wymaganych przez Inwestora w pomieszczeniach sterowni,
pomieszczenia technicznego i pom. przygotowania pacjenta.

Potozenie wytacznikdw awaryjnych zasilania z mechanicznym blokowaniem.
Wytaczniki AT zapewnia i montuje Wykonawca.

Zamawiajgcy wykonuje instalacje wytgcznikdw wg rys tablicy rozdzielcze;.
Okablowanie do *AT doprowadzi¢ do filtra RF pozostawiajgc 2m zapasu. Po
zmontowaniu klatki wykonaé pozostatg instalacje wenatrz klatki.

Montaz wytgcznikéw na wysokosci 180 cm.

Utozenie wyktadziny przewodzgcej w pomieszczeniach sterowni, technicznym.
Zapewnienie sieci logicznej i gniazd w pokazanych miejscach.

POLOZENIE URZADZEN:
DO WYKONANIA PRZEZ WYKONAWCE ADAPTACJI PRZED MONTAZEM:

tablica rozdzielcza MR

@ wytgcznik awaryjny zasilania z mechanicznym blokowaniem.
o Montaz na wysokosci 180 cm.

[ wigcznik/wytacznik zasilania w tablicy rozdzielczej

{K V 16 A, komputerowe, na wysokosci 50cm od podt.
{ Gniazdo wtykowe dwubiegunowe ze stykiem ochronnym,

Gniazdo wtykowe dwubiegunowe ze stykiem ochronnym, 230

podwdjne, 230 V 16 A, na wysokosci 50cm od podt.

WYPOSAZENIE TELETECHNICZNE

Lokalizacja gniazd sieci komputerowej na wysokosci 50cm od
RJ 45]_ ja g P! ) na wy:

podt.

INNE URZADZENIA SIEMENSA.

Alarm Box - wytgcznik systemu MR (zapewnia Siemens). Montaz

na wysokosci 140 cm - zapewni¢ korytko PCV (rys. w-07).

@ Konsola akwizycyjna

szafa EPC

2015 152-w-06

2015 152-w-01
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dostarczane elementy systemu sposob prowadzenia okablowania

Podejscia do szaf tylko od goéry bezposrednio z
FP i z koryta podwieszanego

szafy systemowe

58 filtr RE instalacja od B do FP prowadzona ponad sufitem
\ podwieszonym w kabinie RF przez instalatorow
magnesu w korytach przygotowanych przez
-¢- magnes dostawce kabiny RF

2035

konsola akwizycyjna podejscia z nasciennego kanatu kablowego PCV
10/6 potozonego na $cianie z oknem wglagdowym
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WYKONAWCA ADAPTACJI WYKONUJE PRZED MONTAZEM:

Peszel @ 100 mm do doprowadzenia instalacji z sterowni do

pomieszczenia technicznego. Poprowadzi¢ na klatkg RF przy suficie
konstrukcyjnym.

N Drabinka elektryczna do rozprowadzenia instalacji w pomieszczeniu
&\\\\\\ technicznym: od tablicy rozdzielczej (TR) do szaf systemu i filtra RF (FP).

Drabinke podwiesi¢ do sufitu konstrukcyjnego lub sciany. Wysokos$¢é
podwieszenia drabinki 290 cm nad poziomem podfogi.

Korytka nascienne PCV 10/6 do rozprowadzania instalacji Siemensa w
sterowni. Korytka poziome zamontowaé w rogu $ciany przy podtodze na
wys ok 10cm. Koryto pionowe potgczy¢ z peszlem doprowadzajgcym
instalacje z pomieszczenia MR.

W korycie Instalatorzy bedg prowadzi¢ instalacje do wytgcznika

AlarmBox (AB) na scianie w korycie PCV 2/2. Na dzieh montazu
pozostawi¢ otwarte.

KN - Korytko nascienne PCV 10/6 (przekroj)

tablica rozdzielcza

. . Silny
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*3 - dwa dostarczane przewody
wodne 3m - podejscie do COO
od gory!

zalecane miejsce montazu
panelu kontrolno - rozdzielczego
zasilania wodg - zakonczenie
instalacji Zamawiajgcego

*2 - miejsce zakonczenia
przewodow wodnych obiegu
pierwotnego uzytkownika
zakonczenia skierowaé w doét

woda chtodzgca COO

wymagana jakos¢ wody
na podejsciu do SEP

pH :6do8

twardos¢ : <250 ppm CaCOg, < 14 °dH

Zapewni¢ wode miejska pitng do napetnienia uktadu na czas rozruchu
Filtracja 2700 uym

Dodatek przeciw : woda / glikol etylenowy w stezeniu 35 — 38%
zamarzaniu

SEP cabinet

Emisja ciepta do wody ;40 kw

Wymagana ilos¢ wody : 50 I/min +/- 10 I/min
Temperatura wody zasilajgcej : 9°C +/- 3°C
Cisnienie wody zasilajgcej > max. 5 bar

Spadek cisnienia w szafie SEP : < 1 bar

Réznica temperatury wody zasilajgcej i powracajgcej ~10K.

materiat orurowania

zalecany

niezalecany

stal (V2A; V4A)

Aluminium

miedz, brgz

ocynkowana stalowa

tworzywo sztuczne

cynkowa

czarna stalowa

Obwdd wody miedzy COO a wytwornicg wody lodowej nalezy przeptukac przed podtgczeniem COO.

© Siemens AG created by Healthcare Sales CAD

Schemat obiegu pierwotnego do wykonania przez Zamawiajgcego

A.

B.

DO WYKONANIA PRZEZ ODBIORCE SPRZETU / UZYTKOWNIKA PRZED
MONTAZEM:

Podtaczenie obiegu wody miejskiej do PRK (przetaczenie reczne) i
odprowadzenia zuzytej wody.

Zapewnienie w pomieszczeniu technicznym doprowadzenie wody miejskiej
zakonczone zaworem i ztgczem 1/2" w celu wykorzystania podczas
uruchamiania aparatu. oraz kratki w podtodze.

11

Zawory odcinajgce obieg pierwotny instalacji chtodzgce;.
Zawory zainstalowac skierowane w dot, na wysokosci do
250 cm

Zawor wody miejskiej - do wstepnego napetniania systemu

o s

Kratka sciekowa w pomieszczeniu techniczym

zasilanie wodag

miejska

*1
ZAMAWIAJACY

AN

_>

do kanalizacji
(potaczenie
szczelne)
ZAMAWIAJAC

)

*5

;e

gora

szafa COO
SIEMENS

*3

............................................................. B
< ...........................................

| WATER

></ filtr wody ~ *4 CHILLER

panel rozdzielczo-
-kontrolny (PRK) wody
do wykonania

<O E® XL

— >
4_

zawor kulowy odcinajgcy
zawor regulujacy reczny

zawor zwrotny

manometr roznicowy

termometr

przeptywomierz
przytgcze gwint.

syfon

izolacja termiczna

zasilenie cieczg chtodzgcg

powrot

*1 - Podejscie wody miejskiej 1/2" (Zamawiajacy)

*2 - Zlgcza gwintowane zenskie 5/4" w poblizu szafy COO

*3 - Dwa elastyczne przewody wodne zakonczone ztaczami meskimi w dostawie Siemensa.

Dtugos

¢ 3m kazdy.

*4 - Filtr wody

*5 - Odprowadzenie wody zamkniete syfon (Zamawiajgcy)
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Potaczenie wyréwnawcze

Wylgcznik réznicowo - pradowy 40 A 30 mA

Whytgcznik roznicowo - prgdowy 160 A 30 mA Typ B zalecany Doepke

Zabezpieczenia dobraé zgodnie z przepisami krajowymi

Stycznik dobra¢ zgodnie z przepisami krajowymi

24- VDC zasilacz SIRIUS 6EP1333-3BA00

Przekaznik bezpieczenstwa SIRIUS 3TK2826-1CW30

Stycznik 3RT1017-1BB44-3MAQ

Wytgcznik awaryjny grzybkowy (AT) z blokowaniem

Wytacznik zasilania z lampa kontrolng stanu

Lampa kontrolna stanu

Filtr RF (element dostawy).
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