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Oświadczenie 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ja niŜej podpisany Zdzisław Stachowiak zamieszkały ul. Garncarska 14, 63-400 
Ostrów Wlkp. oświadczam, Ŝe wykonany przeze mnie projekt budowlano-wykonawczy 
instalacji elektrycznej w zakresie: „Remont pracowni hemodynamiki w Wojewódzkim 
Szpitalu Zespolonym im. Ludwika Perzyny w Kaliszu” jest zgodny z obowiązującymi 
przepisami i zasadami wiedzy technicznej. 
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Oświadczenie 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ja niŜej podpisany Roman Stachowiak zamieszkały ul. Jarzębinowa 28/7, 58-100 
Świdnica  oświadczam Ŝe, sprawdzony mnie projekt budowlano-wykonawczy instalacji 
elektrycznej w zakresie: „Remont pracowni hemodynamiki w Wojewódzkim Szpitalu 
Zespolonym im. Ludwika Perzyny w Kaliszu” jest zgodny z obowiązującymi przepisami i 
zasadami wiedzy technicznej. 
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OPIS TECHNICZNY 
 

1. Przedmiot opracowania 

 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji 

elektrycznych w remontowanej pracowni hemodynamiki w Wojewódzkim Szpitalu 

Zespolonym im. Ludwika Perzyny w Kaliszu. 

 

2. Podstawa opracowania 

Dokumentację opracowano na podstawie: 

- podkładów architektonicznych,  

- zlecenia inwestora, 

- uzgodnień branŜowych, 

- obowiązujących przepisów, norm i zarządzeń. 

 

3. Zakres projektu 

- zasilanie energią elektryczną, 

- tablica sieciowa TS pracowni hemodynamiki, 

- tablica kontroli stanu izolacji TKSI, 

- rozdzielnica zasilająca TON-1_1A, 

- rozdzielnica zasilająca TON-1_WA, 

- instalacja zasilania urządzeń angiografu, 

- instalacja zasilania obwodów separowanych – sieć IT, 

- instalacja oświetlenia ogólnego,  

- instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, 

- instalacja lamp bakteriobójczych, 

- instalacja gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia,  

- instalacja zasilania klimatyzacji, wentylacji, 

- bezprzerwowy zasilacz UPS, 

- instalacja połączeń wyrównawczych, 

- kanały kablowe, 

- ochrona przeciwprzepięciowa, 

- ochrona przeciwporaŜeniowa, 
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- strukturalna sieć komputerowa i telefoniczna, 

- łączność interkomowa, 

- instalacja SAP. 

 

3.1. Zasilanie energią elektryczną  

 

Ze względu na brak odpowiedniej rezerwy mocy w stacji transformatorowej segmentu 

„B”, projekt przewiduje zasilanie pomieszczeń remontowanej pracowni hemodynamiki ze 

stacji transformatorowej (rozdzielnic nn) segmentu „A”  w następujący sposób: 

- linią kablową 4x (YKY 1x70 mm2) + YKY 1x35 mm2 (linia zasilająca 1) prowadzoną z 

rozdzielnicy głównej NN-R do projektowanej tablicy sieciowej TS (część zasilania 

angiografu) zlokalizowanej w pom. technicznym (pom. 11) 

- linią kablową 4x (YKY 1x50 mm2)  + YKY 1x25 mm2 (linia zasilająca 2) prowadzoną z 

rozdzielnicy głównej NN-R do projektowanej tablicy sieciowej  TS (część zasilania 

obwodów rezerwowanych) zlokalizowanej w pom. technicznym (pom. 11) 

- linią kablową YKY 5x10 mm2  (linia zasilająca 3) prowadzoną z rozdzielnicy głównej 

NN-N do projektowanej rozdzielnicy TON-1_1A  (część zasilania odbiorów drobnych 

nierezerwowanych) zlokalizowanej w pom. 4, 

- linią kablową 4x(YKY 1x120 mm2) + YKY 1x70 mm2 (linia zasilająca 4) prowadzoną z 

rozdzielnicy głównej NN-N do projektowanej rozdzielnicy TON-1_WA  (część zasilania 

odbiorów wentylacji i klimatyzacji) zlokalizowanej w pom. technicznym na kondygnacji 

01. 

Rozdzielnica główna NN-N – jest to istniejąca rozdzielnica nierezerwowana zasilana z 

oddziałowej stacji transformatorowej Tr-I z transformatorem typu  TAOa (TAOb) 630  

15/0,4/0,21 kV  Dy5 (segment „A”).   

Rozdzielnica główna NN-R – jest to istniejąca rozdzielnica rezerwowana, w 

normalnych warunkach zasilana z rozdzielni głównej NN-N segmentu „A”. W przypadku 

zaniku zasilania głównego rozdzielnia NN-R zasilana jest z rozdzielni NN-N stacji transf.    

Tr-II segmentu „B”. W przypadku całkowitego braku zasilania wybrane odbiorniki rozdzielni 

NN-R są rezerwowane agregatem prądotwórczym znajdującym się w budynku technicznym.  

 Kable zasilające od istniejących rozdzielnic NN-N i NN-R prowadzić naleŜy na 

drabinach kablowych typu DKP prod. BAKS montowanych w części komunikacyjnej na 

kondygnacji 01. 

Trasy kabli zasilających przedstawia rys. 01. 
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 3.2. Tablica sieciowa TS pracowni hemodynamiki 

 

Projektowana tablica sieciowa TS zostanie zabudowana w ścianie w pomieszczeniu 

technicznym (pom. 11)  na kondygnacji 1 segmentu „B”.  

Obudowę tablicy dobrano w oparciu o katalog firmy Legrand jako szafę metalową 

IP55 z drzwiami pełnymi o wym. H = 1000 mm, W = 800 mm, D = 250 mm.    

Tablicę TS wyposaŜyć naleŜy w: rozłączniki główne typu Vistop 160A 4P prod. 

Legrand (dla linii zasilającej 1) oraz typu Vistop 125A 4P prod. Legrand (dla linii zasilającej 

2), rozłączniki bezpiecznikowe, wyłączniki nadmiarowo-prądowe i róŜnicowo-prądowe, 

styczniki, przekaźniki bistabilne, ograniczniki przepięć oraz lampki kontroli faz. 

Z rozdzielnicy tej zostaną zasilone obwody wymagające rezerwowania zasilania:  

- linia zasilająca generator i szafę systemową angiografu,  

- układ obwodów separowanych sieci IT,  

- obwody oświetleniowe pom. 10,11, 13, 14 

- obwody gniazd ogólnych 230V pom. 10,11,13, 

- drzwi automatyczne do sali zabiegowej, 

- jednostka wewnętrzna klimatyzacji pom. technicznego, 

- lampy ostrzegawcze o moŜliwości wystąpienia promieniowania 

Tablica sieciowa TS posiada zasilanie z części napięcia gwarantowanego rozdzielnicy 

głównej  NN-R  segmentu „A” . Cześć obwodów tablicy TS jest rezerwowana przez UPS.  

 Tablica sieciowa TS podzielona jest na dwie części: 

- część zasilania obwodów wymagających napięcia rezerwowanego wraz z obwodami 

sieci IT, 

- część zasilania urządzeń angiografu.  

KaŜda z części posiada zasilanie oddzielną linią kablową.  

Połączenia wewnętrzne w tablicy wykonać przewodem o izolacji 750V.  

Szczegóły związane z montaŜem tablicy TS przedstawia rys. 03 natomiast wyposaŜenie 

rys. 07.  
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3.3. Tablica Kontroli Stanu Izolacji  TKSI 

 

 Zgodnie z wytycznymi normy IEC-60364-7-710 pracownię angiografu naleŜy 

zakwalifikować do pomieszczeń uŜytkowanych medycznie grupy 2. W pomieszczeniach tych 

wymagane jest aby: 

- przy pierwszym ciągłym doziemieniu lub ciągłym zetknięciu ciała pacjenta z częścią 

czynną (będącą pod napięciem) nie moŜe dojść od odczuwalnego przez pacjenta ani 

tym bardziej groźnego w skutkach przepływu prądu przez ciało pacjenta, jak teŜ do 

przerwania dokonywanego zabiegu, 

- przy zaniku napięcia podstawowego źródła zasilania lub teŜ obniŜeniu się jego 

napięcia o ponad 10 % musi nastąpić szybkie automatyczne załączenie źródła 

rezerwowego.    

Z uwagi na powyŜsze wymagania projekt przewiduje wykorzystanie układu IT (układu sieci 

ochronnej medycznej).  Układ IT nie posiada uziemionego punktu neutralnego, co sprawia, Ŝe 

Ŝaden z jego punktów nie jest powiązany z potencjałem ziemi. Instalacja zasilana jest przez 

transformator separacyjny (medyczny) typu ES710/6300 o mocy SN = 6300 VA, jednofazowy 

z napięciem strony wtórnej 230 V oraz tablicę kontroli stanu izolacji TKSI typu UMC107E-

65 prod. Bender (z oferty firmy PRO-MAC).  

Zastosowanie UMC107E-65 

Moduł zasilająco-kontrolny jest centralnym składnikiem systemu MEDICS. Wersja 

UMC107E... jest stosowana w jednofazowych sieciach IT dla pomieszczeń grupy 2.  

Funkcje urządzenia UMC107E-65 

• przełączanie dwubiegunowe za pomocą styczników, przy czym stycznik linii 

pierwszej (linia 1) zawiera układ mechanicznego ryglowania, 

• kontrola napięcia na linii pierwszej (linia 1), 

• kontrola napięcia na drugiej linii (linia 2), 

• kontrola napięcia za układem przełączającym (rozdzielnica sieci IT) 

• kontrola elementów łączeniowych ze względu na prawidłowe połoŜenie i ciągłość 

obwodu cewki stycznika, 

• wewnętrzny test działania łącznie z kontrolą czasów łączenia, 

• kontrola rezystancji izolacji sieci IT, 

• kontrola prądu obciąŜenia transformatorów separacyjnych, 
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• kontrola temperatury uzwojeń tych transformatorów, 

• kontrola waŜnych podłączeń, (np.: izometru z siecią i z przewodem PE, z 

przekładnikiem prądowym, z czujnikami temperatury), 

• komunikacja między poszczególnymi urządzeniami modułu poprzez łącze RS485, 

• komunikacja z kasetami MK... i tablicami sygnalizacyjno-kontrolnymi TM... poprzez 

łącze RS485. 

Tablica TKSI posiada dwustronne zasilanie:  

- linia zasilania podstawowego, wyprowadzona z tablicy sieciowej TS,  

- linia zasilania bezpiecznego z UPS-a. 

W przypadku zaniku lub znacznego obniŜenia się napięcia zasilania podstawowego układ 

TKSI automatycznie przełączy na zasilanie rezerwowe w czasie <0,5s.  

Informacje o alarmie wyświetlane są za pomocą kasety MK-2418-12 (dostarczanej wraz z 

tablicą) w przypadku: 

- obniŜenia się wartości rezystancji izolacji poniŜej wartości nastawionego progu, 

- doziemienia spowodowanego np. uszkodzeniem izolacji, 

- przekroczenia prądu znamionowego transformatora medycznego lub/i 

dopuszczalna temperatura jego uzwojeń.  

Z tablicy TKSI wyprowadzone są obwody sieci IT, które zabezpieczone zostały 

wyłącznikami nadprądowymi dwubiegunowymi. 

   Tablica TKSI jest w wykonaniu do zabudowy w ścianie.  

 

Transformator separacyjny  
  

Transformator separacyjny ES710/6300 o mocy SN = 6300 VA słuŜy do zasilania 

obwodów sieci IT. Jest to transformator medyczny, jednofazowy dla pomieszczeń 

uŜytkowanych medycznie zaliczonych do grupy 1 lub 2.  

 

Parametry transformatora: 

• prąd rozruchu poniŜej 12xIn 

• napięcie zwarcia poniŜej 3% 

• prąd jałowy poniŜej 3% 

• wbudowane czujniki temperatury (120°C)  

• izolowane uzwojenia 
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• klasa izolacji uzwojeń Ta40/B 

• stopień ochrony IP00 (w obudowie IP23) 

• klasa izolacji I (w opcji klasa II).  

Transformatory medyczne typu ES710 posiadają wzmocnioną izolację zgodnie z 

wymaganiami norm DIN VDE 0100-710 oraz IEC60364-7-710. Uzwojenia są galwanicznie 

oddzielone od siebie. Ekran umieszczony pomiędzy uzwojeniem pierwotnym i wtórnym 

podłączony jest do izolowanego zacisku. Aby zapewnić pełną izolację uzwojenia 

transformatora są odizolowane od kolumn. Maksymalna temperatura zewnętrzna pracy 

transformatora wynosi 40° C. Zabezpieczenie antykorozyjne gwarantowane jest poprzez 

odpowiednią impregnację. Posiadają takŜe certyfikat ENEC VDE.  

Dane techniczne transformatora  

Napięcie znamionowe pierwotne    AC230V 
Napięcie znamionowe wtórne    AC115/230V 
Częstotliwość znamionowa    50÷60Hz 
Klasa izolacji    I 
Maksymalna temperatura zewnętrzna    40ºC 
Stopień ochrony    IP00 
Moc znamionowa    6300VA  

Zgodność z normami: 

IEC 60364-7-710:2002, DIN VDE0100-710:2002-10, DIN EN 60742 (VDE 0551):1995-05, 

IEC 60742:1983+A1:1992, IEC 61558-2-15:1999 

Szczegóły związane z miejscem montaŜu tablicy TKSI oraz transformatora separacyjnego 

przedstawia rys. 03.  

 

3.4. Rozdzielnica zasilająca TON-1_1A 

 

 Projektuje się rozdzielnicę odbiorów drobnych nierezerwowanych jako rozdzielnicę 

wnękową typu XL3 160 5x24 IP 43 o wymiarach H = 995 mm, W = 670 mm. D = 140 mm. 

Rozdzielnicę  naleŜy zabudować w ścianie pom. 4.  

 Rozdzielnicę TON-1_1A wyposaŜyć naleŜy w: rozłącznik główny typu FR304/63A 

prod. Legrand, wyłączniki nadmiarowo-prądowe i róŜnicowo-prądowe, ograniczniki przepięć 

oraz lampki kontrolne faz.  

Z rozdzielnicy tej zostaną zasilone obwody nie wymagające rezerwowania zasilania:  
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- obwody gniazd ogólnych 230V w pom. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,12, 15,16,17   

- obwody oświetleniowe w pom.  1,2,3,4,5,6,7,8,9,12, 15,16,17   

- obwody lamp bakteriobójczych,  

- rolety elektryczne w pom 8 i 14 – szczegóły dotyczące zasilania i wysterowania rolet 

el. uzgodnić na etapie wykonawstwa po ustaleniu rodzaju i typu napędów rolet. 

 

Rozdzielnica TON-1_1A posiada zasilanie z części nierezerwowanej rozdzielnicy głównej  

NN-N  segmentu „A”.  

Połączenia wewnętrzne w tablicy wykonać przewodem o izolacji 750V. 

Umiejscowienie rozdzielnicy TON-1_1A przedstawiono na rys. 03, wyposaŜenie natomiast                   

na rys. 09 

 

3.5. Rozdzielnica zasilająca TON-1_WA 

 

 Projektuje się rozdzielnicę odbiorów nierezerwowanych wentylacji i klimatyzacji jako 

rozdzielnicę naścienną typu Atlantic IP 55 prod. Legrand o wymiarach H = 1200 mm, W = 

800 mm. D = 300 mm. Rozdzielnicę  naleŜy zamontować w pomieszczeniu technicznych na 

kondygnacji 01.  

 Rozdzielnicę TON-1_WA wyposaŜyć naleŜy w: rozłącznik główny typu DPX-IS 

250A 4P z wyzwalaczem wzrostowy 24V AC prod. Legrand, rozłączniki bezpiecznikowe, 

ograniczniki przepięć oraz lampki kontrolne faz.  

Z rozdzielnicy tej zostaną zasilone obwody nie wymagające rezerwowania zasilania:  

- nawilŜacz parowy,   

- agregat wody lodowej,   

- szafa zasilająco-sterująca centrali wentylacyjnej.  

 

Rozdzielnica TON-1_WA posiada zasilanie z części nierezerwowanej rozdzielnicy głównej  

NN-N  segmentu „A”.  

Połączenia wewnętrzne w tablicy wykonać przewodem o izolacji 750V. 

Umiejscowienie tablicy TON-1_WA przedstawiono na rys. 01, wyposaŜenie natomiast                   

na rys. 10. 
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3.6.  Instalacja zasilania urządzeń angiografu 

 
       Projekt przewiduje zasilanie urządzeń angiografu z tablicy sieciowej TS: 

- generatora PU1 angiografu o mocy przyłączeniowej SPU1=34,6 kVA  przewodami                        

typu 5x LgY 35 mm2, 

- szafy systemowej SC angiografu o mocy przyłączeniowej SSC=24,2 kVA  przewodami              

typu 5x LgY 16 mm2. 

Zasilanie 400V, 50 Hz, układ sieci TN-S.  

Załączanie zasilania generatora i szafy sterowej odbywa się za pomocą kasety KS (typu 

ST22K3/06-1 prod. SPAMEL) umieszczonej w sterowni (pom. 10). W obwodzie zasilającym 

znajdują się takŜe 3 wyłączniki bezpieczeństwa zamontowane w sali zabiegowej (pom. 13), 

sterowni (pom. 10)  oraz pomieszczeniu technicznym (pom.11).  

Przewody zasilające do generatora i szafy sterowej prowadzić w kanale kablowym 

wykonanym w posadzce. Generator i szafa sterowa będą dostarczane wraz z angiografem jako 

integralne elementy zasilania i sterowania urządzenia.  

Przed przystąpieniem do prac wykonawczych naleŜy uzgodnić dokładny sposób 

wykonania zasilania z wytypowanym dostawcą angiografu.   

 Szczegóły dotyczące obwodów zasilających generator i szafę sterową angiografu 

przedstawiono na rys. 07. Natomiast sposób sterowania zasilaniem pokazano na rys. 08.  

 

3.7. Instalacja zasilania obwodów separowanych – sieć IT 

 

 Obwody gniazd separowanych zasilanych z transformatora medycznego (patrz punkt 

3.3) projektuje się: 

- na sali zabiegowej – wszystkie gniazda wtykowe oraz lampa operacyjna, 

- w sterowni – gniazda zasilające konsolę nadzoru hemodynamicznego.  

Obwody sieci IT zabezpieczyć naleŜy wyłącznikami nadprądowymi dwubiegunowymi. Nie 

wolno natomiast pod Ŝadnym pozorem stosować dodatkowo lub zamiennie nawet 

najczulszych urządzeń ochronnych róŜnicowoprądowych, gdyŜ nie zabezpieczą one przed 

prądem upływu mogącym doprowadzić do mikroporaŜeń, a ponadto spowoduje to odłączenie 

napięcia w trakcie zabiegu, co, poza przypadkami zwarć, nigdy nie powinno mieć miejsca.   

Zasilanie obwodów separowanych naleŜy prowadzić przewodem YDY 2x1,5, YDY 

2x2,5 oraz oddzielnym przewodem PE typu Dy 1,5, Dy 2,5. Przewód PE powinien być 
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odsunięty od przewodów fazowych o co najmniej 40 cm oraz połączony z główną szyną 

uziemiającą. Ponadto zasilanie sieci IT jest rezerwowane z UPS-a.  

Przewody prowadzić w przestrzeni międzysufitowej, podtynkowo oraz w zabudowie 

pomieszczenia.   

Gniazda elektryczne wtykowe na sali zabiegowej montować na wysokości 160 cm  od 

podłogi.      

Instalację zasilania obwodów separowanych przedstawiono na rys. 07. 

 

3.8. Instalacja oświetlenia ogólnego  
 

Instalacje wykonać przewodami typu YDY 750V. Przewody układać w korytkach 

kablowych w przestrzeni międzysufitowej, pod tynkiem oraz w zabudowie pomieszczenia, 

w przepisowych odległościach od pozostałych instalacji budynku.  

Dobrano ilości opraw oświetleniowych dla następujących wartości natęŜenia 

oświetlenia: 

Sala zabiegowa      – 1000 lx, 

Szatnie, śluzy, korytarze     – 200 lx, 

Brudownik, magazyn sprzętu i aparatury, pom. 

porządkowe, pom. czystej bielizny   – 200 lx, 

Pom. chirurgicznego mycia rąk    – 500 lx, 

Przestrzeń rekreacyjna, aneks socjalny, pom. techn. – 300 lx, 

Sterownia, pom. dezynfekcji    – 500 lx, 

Oświetlenie bezpieczeństwa – sala zabiegowa  – 100 lx, 

Oświetlenie ewakuacyjne        – 0,5 lx 

 

W sali zabiegowej, w sterowni oraz na stanowisku chirurgicznego mycia rąk 

zaprojektowano oprawy oświetleniowe świetlówkowe 3x80W i 4x54W i 4x24W 

zapewniające wysoki poziom ochrony przed pyłem i wodą IP65, z szybą hartowaną. W 

pozostałych pomieszczeniach zaprojektowano oprawy świetlówkowe z rastrem oraz 

oprawy świetlówkowe z szybą.   

Oświetlenie w poszczególnych pomieszczeniach sterowane będzie lokalnie za 

pomocą łączników oświetleniowych, dodatkowo przewidziano moŜliwość regulacji 

natęŜenia oświetlenia w pomieszczeniu sterowni oraz w przestrzeni rekreacyjnej. W tym 

celu oprawy oświetleniowe w tych pomieszczeniach wyposaŜyć naleŜy w moduły 



 20

zapłonowe typu PCA + jednostkę kontrolną DSI-T prod. Zumtobel (na kaŜde 

pomieszczenie). 

Szczegóły związane z typem i rozmieszczeniem opraw oświetleniowych oraz 

osprzętu  elektrycznego pokazano na rysunku nr 02. 

 

3.9. Instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego 
 
 Przewiduje się do oświetlenia awaryjnego zainstalowanie inwerterów w wybranych 

oprawach świetlówkowych oświetlenia podstawowego – inwertery zasilane z własnych 

akumulatorów przez 2 godziny po zaniku napięcia. Dodatkowo – projektuje się montaŜ opraw 

ewakuacyjnych z własnymi akumulatorami (do pracy tylko awaryjnej przez 2 godziny) i 

piktogramami informujących o kierunkach ewakuacji rozmieszczonych na trasach 

komunikacyjnych oraz opraw ewakuacyjnych z własnymi akumulatorami (do pracy ciągłej i 

awaryjnej przez 2 godziny) i piktogramami z napisem „Wyj ście ewakuacyjne” 

rozmieszczonych przy wyjściach ewakuacyjnych. 

 Funkcję oświetlenia bezpieczeństwa na sali zabiegowej pełnić będą wydzielone 

oprawy oświetlenia podstawowego zasilane z UPS-a. 

Szczegóły związane z typem i rozmieszczeniem opraw oświetleniowych oraz osprzętu  

elektrycznego pokazano na rysunku nr 02. 

 
3.10. Instalacja lamp bakteriobójczych 
 
 Lampy bakteriobójcze montowane na suficie lub na ścianach na wys. powyŜej 2,5 m 

od podłogi projektuje się zasilić przewodem YDY 3x1,5 mm2. Wyłączniki do powyŜszych 

lamp instaluje się na zewnątrz pomieszczeń na wys. 1,6 m od podłogi. Załączenie pod 

napięcie powinno być sygnalizowane zapaleniem się lampki kontrolnej umieszczonej przy 

wyłączniku, a czas pracy powinien być kontrolowany. W tym celu jako włączniki lamp 

bakteriobójczych projektuje się Mikroprocesorowy Sterownik Lamp Bakteriobójczych 

GAMMA.  

 Sterownik realizuje następujące funkcje: 

-   załączanie lampy na zaprogramowany odcinek czasu, 

-   zliczanie czasu pracy palnika lampy bakteriobójczej, 

-   zliczanie ilości emisji palnika lampy bakteriobójczej, 

-   ustawianie czasu emisji palnika (od 1 min. do 99 godz. 59 min.), 

-   zablokowanie pracy, w przypadku przekroczenia czasu pracy 8000 godzin, 
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    Jednocześnie wyświetlany jest odpowiedni komunikat,   

-   wyświetlanie stanów licznika czasu pracy oraz licznika ilości emisji, 

-   wyświetlanie czasu pozostałego do końca emisji, 

-   wyświetlanie daty instalacji palnika, 

-   wyświetlanie komunikatów tekstowych w języku polskim lub angielskim. 

Do załączania i wyłączania sterownika zastosowano stacyjkę kluczykową, która 

uniemoŜliwia włączanie i wyłączanie lampy bakteriobójczej przez osoby nieuprawnione do 

tych czynności. 

 Sterownik GAMMA naleŜy zasilić przewodem YDY 3x1,5 mm2. Połączenia 

sterownika z lampą wykonać zgodnie z DTR urządzeń.  

 Sposób zasilania lamp i ich rozmieszczenie pokazano na rys. 03. 
 
 
3.11. Instalacja gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia 
 
  PowyŜsze instalacje obejmują gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia jednofazowe 

z bolcem uziemiającym. Gniazda te zostaną zamontowane we wszystkich pomieszczeniach 

projektowanej rozbudowy pracowni z wyłączeniem sali zabiegowej.  

 Gniazda w pom. 10, 11 i 14 są obwodami posiadającymi rezerwowane zasilanie. 

Gniazda w pozostałych pomieszczeniach tj w pom. 1,2,3,4,5,6,7,8,9,12,15,16,17  nie 

posiadają rezerwowania.  

 Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia naleŜy zasilać przewodami YDY,  YDYp 

3x2,5 mm2 prowadząc je w przestrzeni międzysufitowej,  podtynkowo oraz w zabudowie 

pomieszczeń.  

Gniazda montować na wysokości od posadzki: 

- w korytarzach 0,3 m , 

- w pomieszczeniach uŜytkowych 0,8 – 1,0 m.  

W pomieszczeniach wilgotnych stosować osprzęt bryzgoszczelny IP 44. 

Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na rys. 03. 

 

3.12. Instalacja zasilania klimatyzacji, wentylacji 
 
 Instalacja ta obejmuje zasilanie urządzeń klimatyzacji i wentylacji pomieszczeń 

medycznych w remontowanej pracowni hemodynamiki. Zasilanie obwodów urządzeń 

technologii wentylacyjnej realizowane jest z tablicy TON-1_WA: 

- linią kablową 4x (YKY 1x70 mm2) + YKY 1x35 mm2 zasilającą nawilŜacz parowy, 
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- linią kablową 4x (YKY 1x50 mm2) + YKY 1x25 mm2 zasilającą agregat wody 

lodowej, 

- przewodem YDY 5x6 mm2 zasilającą szafkę zasilająco-sterowniczą centrali 

wentylacyjnej.  

Dodatkowo w pomieszczeniu technicznym zasilić naleŜy jednostkę wewnętrzną klimatyzacji 

– z tablicy sieciowej TS przewodem typu YDY 3x2,5. 

MontaŜ urządzeń klimatyzacyjnych i wentylacyjnych powinien być wykonany przez  

specjalistyczną firmę.  

Obwody zasilania urządzeń klimatyzacji i wentylacji przedstawiono na rys. 03. 

 
3.13. Bezprzerwowy zasilacz UPS 
 

W celu zapewnienia bezpiecznego, bezprzerwowego zasilania obwodów                      

w pom. 10,13,14 projekt przewiduje zastosowanie zasilacza UPS typu MASTERYS MC 

MAS2MC115-C3 prod. SOCOMEC o mocy S = 15000 VA  i parametrach:  

- moc nominalna wyjścia:    15 kVA / 12,5 kW 

- zasilanie:    3x400 V (3-faz.) 

- wyjście:     1x 230 V (1-faz.) 

- typ pracy:      on-line 

- zniekształcenia wejściowe :   < 3% 

- czas potrzymania:            do 45 minut 

- wymiary:                         Wys: 1400 mm, szer: 444 mm, głęb.: 795 mm 

- cięŜar:                            415 kg (z wbudowanymi bateriami). 

 

 Urządzenie UPS wraz z baterią projektuje się umiejscowić w sterowni (pom. 10) tuŜ 

przy ścianie sąsiadującej z pomieszczeniem technicznym (rys. 03) . Przewody zasilające UPS 

naleŜy wyprowadzić z tablicy sieciowej TS, natomiast przewody z wyjścia UPSa wprowadzić 

do tablicy TKSI i wpiąć w układ przełącznika linii. NaleŜy zastosować przewody typu                               

LgY 25 mm2.  

 W celu wyłączania poŜarowego UPS-a – projektuje się montaŜ przycisku wyłączenia 

poŜarowego w pom. 10 (w pobliŜu UPS-a), który połączyć naleŜy z wyłącznikiem awaryjnym 

UPS-a przewodem ognioodpornym o odporności ogniowej min. 90 minut 
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3.14. Instalacja połączeń wyrównawczych 

 

W celu wyeliminowania pojawienia się przypadkowych róŜnic potencjałów                 

w otoczeniu pacjenta, w pracowni oraz pomieszczeniu przygotowania pacjenta projektuje się 

wykonanie połączeń wyrównawczych. Wszystkie metalowe obudowy urządzeń 

elektrycznych, bolce ochronne gniazd wtyczkowych powinny zostać przyłączone do szyny 

wyrównawczej PE, natomiast stałe masy metalowe nie naleŜące do urządzeń elektrycznych 

(grzejniki CO, ekrany, metalowe szafy i drzwi łącznie z uziemieniem podłóg 

antyelektrostatycznych) do szyny wyrównawczej EC. RównieŜ stałe przewodzące elementy 

podtrzymujące pacjenta jak stoły operacyjne, leŜanki itp. powinny być włączone w system 

połączeń wyrównawczych – o ile nie wymagają celowego odizolowania. Obie szyny PE i EC 

połączyć ze sobą w sposób łatwy do rozłączenia i uziemić. Dodatkowo naleŜy zainstalować 

dodatkowe zaciski połączone z szyną PE, w celu umoŜliwienia wykonania doraźnych 

połączeń ekwipotencjalnych.  

Przewody wyrównawcze typu LgY powinny posiadać przekrój min. 4 mm2 (do EC). 

Przewody ochronne natomiast przekrój jak przewody fazowe, lecz nie mniejszy niŜ 1,5 mm2.  

Połączenia wyrównawcze przedstawiono na rys. 04. 

 

3.15. Kanały kablowe 
 
 W celu doprowadzenia przewodów zasilających angiograf i urządzenia sterujące 

aparatem oraz przewodów naleŜy wykonać kanały kablowe w posadzce. Kanały te 

przechodzą przez pomieszczenia: pomieszczenie techniczne (pom. 11), sterownię (pom. 10), 

salę zabiegową (pom. 13). Preferowane wykonanie z blachy stalowej uziemione. Rys. 05 

przedstawia przykładowy sposób wykonania kanałów kablowych, jednak przed 

przystąpieniem do prac wykonawczych naleŜy uzgodnić ich przebieg oraz sposób wykonania 

z wytypowanym dostawcą angiografu.  Wykonanie kanałów - w zakresie branŜy budowlanej.  

 
 
3.16. Ochrona przeciwprzepięciowa 
 
 W celu ograniczenia przepięć w obwodach tablic zasilających urządzenia 

remontowanej części pracowni hemodynamiki tj w: 

- tablicy sieciowej TS, 

- tablicy zasilającej TON-1_1A, 

- tablicy zasilającej TON-1_WA, 
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 projektuje się zainstalowanie w tych tablicach urządzeń ochrony przeciwprzepięciowej I-go 

oraz II-go stopnia typu  DV M TNS 255 prod. DEHN. 

 

3.17. Ochrona przeciwporaŜeniowa 

 

W pracowni angiografu (sala zabiegowa)  – pomieszczeniu grupy 2 – podstawową 

zasadą ochrony przeciwporaŜeniowej jest stosowanie medycznego układu sieci IT z 

izolowanym punktem neutralnym (poprzez wykorzystanie transformatora ochronnego) z 

kontrolą stanu izolacji. Ponadto stosuje się takŜe następujące środki ochrony 

przeciwporaŜeniowej: 

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej (750V), 

- stosowanie wyłączników nadmiarowo-prądowych, 

- stosowanie przewodów ochronnych PE, 

- stosowanie połączeń wyrównawczych. 

Uwaga!!! Dla obwodów w układzie sieci IT nie wolno stosować wyłączników 

róŜnicowo-prądowych.    

W pozostałych pomieszczeniach pracowni kadrio-angiograficznej instalacja ochrony od 

poraŜeń obejmuje: 

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej (750V), 

- stosowanie przewodów ochronnych PE, 

- stosowanie ochronników przepięciowych, 

- stosowanie wyłączników nadmiarowo-prądowych, 

- stosowanie wyłączników róŜnicowo – prądowych, 

- stosowanie połączeń wyrównawczych. 

W pomieszczeniach tych zastosowano układ sieci TN-S.  

Przewód neutralny powinien być koloru niebieskiego, a przewód ochronny w pasy 

Ŝółtozielone. 
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3.18. Strukturalna sieć komputerowa i telekomunikacyjna 

 
Koncepcja okablowania strukturalnego polega na takim przeprowadzeniu sieci kablowej 

w budynku, by z kaŜdego punktu logicznego był moŜliwy dostęp zarówno do sieci 

komputerowej WAN , LAN, jak i usług telefonicznych. 

Projektowana sieć strukturalna składać będzie się z : 

• Punktu Dystrybucyjnego PD znajdującego się w pomieszczeniu technicznym 

sterowni   

• Okablowania poziomego  

• Okablowania pionowego 

• Łącze teletechniczne 

Okablowanie poziome  obejmować będzie 22 połączenia zakończone gniazdami  RJ45. 

Okablowanie strukturalne zapewni elastyczność konfiguracji i skalowalność dla usług 

teleinformatycznych oraz moŜliwość integracji z innymi systemami niskoprądowymi .  

Okablowanie pionowe stanowić będzie połączenie projektowanego Punktu 

Dystrybucyjnego PD z istniejącym Centralnym Punktem Dystrybucyjnym szpitala . 

Dla zapewnienia łączności z istniejącą Centralą Telefoniczną – CT dodatkowo 

zaprojektowano łącze teletechniczne wieloparowe. 

 
 

Organizacja stanowiska roboczego 
W omawianym systemie okablowania strukturalnego zastosowane zostaną punkty 

przyłączeniowe zawierające standardowe zestawy obejmujące gniazda obwodów sieci 

zasilającej  oraz modułów sieci teleinformatycznej 2xRJ45.  

         

Szczegółową lokalizację punktów przedstawiono na rysunku11 - Instalacje 

teletechniczne – sieć strukturalna i interkomowa- rozkład elementów. 

Dla modułów gniazd RJ45 FTP 568A/B  - przyjęto sekwencję: 568B. 

Podstawowym modułem RJ45 jest komponent kategorii 6 ekranowany.  

 
Opis struktury sieci komputerowej 

Projektowany system okablowania sieci logicznej zostanie wykonany w topologii 

gwiazdy hierarchicznej na skrętce czteroparowej FTP kat6. 

W szafie Punktu Dystrybucyjnego znajdować będą się pola krosownicze dla 

okablowania poziomego. Do panelu rozdzielczego doprowadzone będą wszystkie punkty  

abonenckie węzłów. Wybrana do wykonania połączeń gwiaździsta struktura, precyzyjne 
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oznakowanie portów, krosownic oraz portów urządzeń aktywnych pozwoli na łatwy montaŜ , 

modyfikację oraz diagnostykę sieci.  

Zestawienie torów transmisyjnych odbywać będzie się poprzez odpowiednie 

krosowanie pomiędzy modułami paneli rozdzielczych stanowiących zakończenia linii 

okablowania teletechnicznego , portami urządzeń aktywnych sieci oraz standardowymi 

punktami przyłączeniowymi. Głównym przeznaczeniem podstawowego stanowiska 

dostępowego  będzie podłączenie stacji komputerowej oraz aparatu telefonicznego. MoŜliwe 

będzie zestawienie stanowisk z innymi urządzeniami sieciowymi. 

 
Opis struktury przygotowanej dla celów połączeń telekomunikacyjnych. 

Standardowe punkty dostępowe pozwalać będą na zestawienie połączenia z gniazda 

RJ45 do Punktu Dystrybucyjnego i stąd poprzez panel rozdzielczy  do panelu kat.3 . Panel ten 

przeznaczono do zestawiania połączeń z istniejącą centralą telefoniczną CT.  

Do połączenia istniejącej Przełącznicy Głównej PG (w pomieszczeniu Centrali 

Telefonicznej na kondygnacji 3, segment B) z panelem telekomunikacyjnym kat. 3 

zaprojektowano wieloparowy kabel teletechniczny YTKSY 28x2x0.5 ekw poprowadzony z 

szafki Punktu dystrybucyjnego PD . Linie telekomunikacyjne po stronie CT zakończone 

zostaną na trzech listwach rozłącznych LSA 2/10 zamontowanych na stelaŜu istniejącej 

przełącznicy PG . 

Do połączenia istniejącego Centralnego Punktu Dystrybucyjnego (kondygnacja 3 

segment D) z szafą Punktu Dystrybucyjnego PD  zaprojektowano kabel światłowodowy 

50/125 OM3 8J . 

Dla zestawienia połączeń teleinformatycznych sieci istniejącej z nowoprojektowaną 

zaprojektowano switche 10/100/1000 z 4 portami combo SFP. Po stronie CPD szafa 

doposaŜona zostanie w sprzęt aktywny w konfiguracji: 

• 2960G 24x10/100/1000+4T STP WS-C2960-8TC-L)  

• CISCO 1000BASE-SX SFP GBIC CARD MMF LC (GLC-SX-MM) 

Rozwiązanie takie ma na celu umoŜliwienie zdalnego nadzoru z Centralnego Punktu 

Dystrybucyjnego oraz dołączenia usług internetowych  poprzez porty istniejącej instalacji. 

W przypadku potrzeby znacznego zwiększenia przepustowości bieŜących kanałów 

internetowych szpitala konieczne będzie dodatkowe łącze z operatorem usług zewnętrznych. 

 
Organizacja punktu dystrybucyjnego 

PD - Punkt Dystrybucyjny zlokalizowany został w pomieszczeniu sterowni .  

Stanowić będzie go szafka  wysokości 14U, wyposaŜona w następujące elementy: 
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• 2960G 24x10/100/1000+4T STP WS-C2960-8TC-L)  

• CISCO 1000BASE-SX SFP GBIC CARD MMF LC (GLC-SX-MM) 

• panel rozdzielczy kat.6 stanowiące zakończenia linii okablowania poziomego 

• panel rozdzielczy kat.3 stanowiące zakończenia linii telekomunikacyjnych  

• panele porządkujące  

• półkę przeznaczoną na dodatkowy sprzęt aktywny 

• listwę zasilającą 

• panel wentylatorowy   

• panel światłowodowy 

• listwę th35 

Omawiana szafa ma  konstrukcję ramową o wymiarach 19”, 14U, 500mm. 

Szafa posiadać będzie zamek stanowiący dodatkowe zabezpieczenie zasobów 

teleinformatycznych. 

W szafie przewidziano rezerwę na ewentualną rozbudowę.  

Całość przedstawia rys.12 - Instalacje teletechniczne - szafka Punktu Dystrybucyjnego.

         

Sposób oznaczania okablowania sieci komputerowej. 
Oznaczenia wykonać w sposób określony poniŜej. 

Pozycje panelu okablowania poziomego oznaczone będą zgodnie z jego liczbą 

porządkową. 

Zastosowanie tych samych oznaczeń w standardowych punktach przyłączeniowych 

pozwoli na jednoznaczną identyfikację zestawianego połączenia. 

Np.:  dwa moduły RJ45   standardowego punktu przyłączeniowego zakończone na 

pierwszych dwóch pozycjach  pierwszego panelu rozdzielczego oznaczone będą jako 1_1  i 

1_2 . 

Sposób prowadzenia instalacji logicznej 
Główne linie okablowania strukturalnego tras kablowych zaprojektowano w korytach 

instalacyjnych umieszczonych w przestrzeni międzysufitowej nad sufitem podwieszanym w 

kierunku pomieszczenia sterowni i sali zabiegowej . 

Pozostałe podejścia do punktów dostępowych sieci teletechnicznej  układać 

podtynkowo w rurkach ochronnych typu ICTA .  Zwrócić szczególną uwagę na zachowanie 

dopuszczalnych promieni gięcia i odległości od instalacji silnoprądowych.   



 28

MontaŜ gniazd zgodny z systemem gniazd zasilających. Końcowe osadzenie gniazd 

naleŜy uzgodnić z inwestorem w celu dostosowania  do planowanego wyposaŜenia 

pomieszczeń.  

W celu połączenia projektowanej sieci strukturalnej z instalacją operatora(ów) 

zewnętrznych usług telekomunikacyjnych  zaprojektowano łącze telekomunikacyjne dla 

połączeń usług telefonicznych – kabel wieloparowy do pomieszczenia CT i połączenie 

pionowe okablowania strukturalnego do Centralnego Punktu Dystrybucyjnego – dla połączeń 

usług internetowych. 

Trasa łączy przebiegać będzie od szafy PD do istniejących szachów teletechnicznych na 

poziomie 0 lub 1 i dalej z szachu telekomunikacyjnego na kondygnacji 3 do segmentów z 

pomieszczeniem Centrali Telefonicznej –kabel wieloparowy  i do CPD dla światłowodu .  

Podłączenie do internetowych usług telekomunikacyjnych odbywać będzie się poprzez 

szafę Centralnego Punktu Dystrybucyjnego.  

 
 

Pomiary 
W celu wykonania pomiarów torów miedzianych  zastosować układ pomiaru w opcji 

Permanent Link.   

Przed wykonaniem pomiarów ustawić w mierniku  poprawną wartość współczynnika 

NVP.  

Testowanie dla kabli  przeprowadzić z dwóch stron dla 100% par. 

Zastosować  parametry testu: 

Wire Map-mapa połączeń 

Length-długość 

Propagation delay-opóźnienie propagacji 

Delay Skew-opóźnienia skrośne 

NEXT-Near End Cross-Talk  

PSNEXT-Power Sum NEXT 

ACR-Attentuation to Crosstalk Ratio 

PSACR-Power Sum ACR 

EFLEX oraz PSELFLEX-EqualLevel Far End Cross Talk oraz Power Sum ELFEXT 

Insertion Loss-straty wtrąceniowe 

Return Loss straty odbiciowe 

Poprawnie wykonana instalacja powinna spełniać parametry toru transmisyjnego             

klasy E. 
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Testowanie sieci komputerowej- okablowanie światłowodowe 
Po wykonaniu łącza wykonać pomiary reflektometryczne w obu oknach transmisyjnych 

światłowodu . 

Sprawdzić poprawność wykonania łączy oraz parametry tłumienności toru z jego obu 

stron . 

 
Urządzenia Aktywne 

Zaprojektowano urządzenia aktywne sieci komputerowej w oparciu o  

Switche : 

• 2960G 24x10/100/1000+4T STP WS-C2960-8TC-L)  

• CISCO 1000BASE-SX SFP GBIC CARD MMF LC (GLC-SX-MM) 

Uwaga :dopuszcza się po uzgodnieniu z Inwestorem alternatywne zastosowanie 

switchy:  firmy 3COM , Nortel lub innych producentów  o równowaŜnych parametrach 

technicznych,  jakościowych i wizualnych. 

 
Centrala Telefoniczna 

Dla zapewnienia moŜliwości dostępu do usług telekomunikacyjnych ze wszystkich 

standardowych punktów dostępowych  zaprojektowano rozwiązanie oparte o wykorzystanie 

wolnych portów cyfrowych istniejącej centrali . 

 

Uwagi końcowe  

Bazą przyjętych rozwiązań dla okablowania strukturalnego są wymagania określone 

normami: ISO/IEC 11801 2nd editon oraz PN-EN 50173-1:2004. 

W zakresie projektowania, instalowania, testowania i eksploatacji  zastosowan(o/ć) 

zalecenia norm: 

PN-EN 50174-1 

PN-EN 50174-2 

PN-EN 50310 

PN-EN 50346 

Zaprojektowano elementy okablowania uzgodnione z inwestorem : 

kabel: FTP  kat.6 LSOH oraz pozostałe elementy bierne: złącza , panele krosownicze, 

kable krosujące i przyłączeniowe  kategorii 6 wg  norm ISO/IEC 11801 2nd editon oraz PN-

EN 50173-1:2004 oraz ANSI/TIA/EIA/568B-2.1  dla  osiągnięcie parametrów torów 

transmisyjnych klasy E. 
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Całość prac naleŜy wykonać zgodnie z ww normami. 

 
3.19. Łączność interkomowa 
 
Projektowany system składa się z trzech urządzeń: aparatu abonenckiego w formie pulpitu 

(sterownia), aparatu specjalnego dwukierunkowego w Sali Zabiegowej – angiografu oraz 

aparatu specjalnego rozgłoszeniowego w poczekalni. 

Funkcjonalność: 

• zapewnienie dwukierunkowej łączności fonicznej w trakcie diagnostyki pomiędzy 

lekarzem (sterownia) oraz pacjentem, dzięki specjalnej wersji aparatu umoŜliwiającej 

prowadzenie rozmowy z odległości do 2m.  

• moŜliwość wywoływania pacjentów z poczekalni, bez opuszczania sterowni, co 

znacznie usprawnia pracę personelu medycznego. 

WyposaŜenie : 

• Zasilacz stabilizowany liniowy 12V/1A atestowany  

• Moduły IA-B zakończony gniazdem RJ45 

• IS-D zakończenie w puszce instalacyjnej 

• IS-R zakończenie w puszce instalacyjnej 

• Przewody zasilające: OMY 2x0,5 

• Przewody audio i sterujące: STP 4x2x0,5  

Schemat blokowy instalacji interkomowej przedstawiono na rys.13 - Instalacje teletechniczne 

– instalacja interkomowi- schemat blokowy. 

Trasy kablowe przedstawiono na rys.11 Instalacje teletechniczne – sieć strukturalna i 

interkomowa- rozkład elementów. 

MontaŜ i uruchomienie: 

Wprowadzanie kabli do paneli: 
Ze względu na ograniczone miejsce oraz moŜliwość uszkodzenia elementów elektronicznych, 

przy wprowadzaniu kabli instalacji przewodowej przez wycięcia w korpusach paneli, naleŜy 

przestrzegać następujących zasad: 

- do wnętrza paneli wprowadzać pojedyncze Ŝyły, bez zewnętrznej osłony kabla 

- nie wprowadzać Ŝył rezerwowych (pozostawić je w rurce lub puszce instalacyjnej) 

- pozostawić tylko niewielki zapas długości, umoŜliwiający wygodne dołączenie Ŝył do listew 

zaciskowych. 

Połączenia Ŝył wykonać zgodnie z instrukcją instalacji producenta systemu Intersim. 
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Przed zamontowaniem urządzeń, naleŜy przygotować wypusty kabli instalacyjnych: 

- zdjąć zewnętrzną izolacje w puszce instalacyjnej 60mm 

- oddzielić Ŝyły rezerwowe i schować je w puszce. 

Dla aparatu IA-B przewody naleŜy doprowadzić do odpowiednich zacisków gniazda RJ45. 

Dla pozostałych urządzeń, naleŜy za pomocą kołków rozporowych przykręcić korpusy do 

ściany, przekładając przygotowane uprzednio Ŝyły przez wycięcie. Po przymocowaniu 

korpusów paneli, naleŜy ustalić właściwą długość Ŝył do listew zaciskowych (z niewielkim 

zapasem) i przygotować przewody do wykonania połączeń, przez zdjęcie izolacji z 

końcówek. Dopiero wtedy, zgodnie z dokumentacją naleŜy wykonać połączenia. Przed 

dołączeniem dwóch końcówek do wspólnego zacisku listwy, zalecane jest ich skręcenie i 

ocynowanie. 

Po zakończeniu wszystkich podłączeń, naleŜy załoŜyć pokrywy w panelach, dołączyć aparat 

IA-B do gniazda RJ45, włączyć zasilanie i dokonać sprawdzenia funkcjonowania urządzeń 

wg instrukcji obsługi. 

Regulacja i strojenie: 
Urządzenia na etapie produkcji posiadają wstępnie ustawione parametry: wzmocnienia 

wzmacniacza mocy (odbioru) oraz wzmocnienia przedwzmacniacza mikrofonowego 

(nadawania). 

W kaŜdym z urządzeń, w zaleŜności od warunków akustycznych pomieszczenia, moŜliwa jest 

korekta w/w ustawień: 

- wzmocnienie odbioru: potencjometr oznaczony kolorem 

- wzmocnienie nadawania: potencjometr oznaczony kolorem 

UWAGA: ustawienie zbyt duŜych poziomów głośności moŜe spowodować zniekształcenia 

torów akustycznych lub zakłócenie pracy urządzeń na wskutek udarów prądowych przy 

przełączaniu kierunku transmisji! 
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Zestawienie podstawowych materiałów sieci strukturalnej i instalacji interkomowej: 
 
Lp. Nazwa Typ Ilość 

1 Szafka naścienna 14U 
19’’ 500mm 

RAA-00076 1 

2 Panel wentylacyjny 19’’ 
3x9W  1U  

25.D0140 1 

3 Panel rozdzielczy kat. 6 ekr 
24 porty 

PID 00182 1 

4 Panel rozdzielczy 50xRJ45 
kat ICD, USOC 2 
pary,UTP,1U 

PID-00145 1 

5 Półka 19’’ mocowana w 4 
punktach 450mm  

RAA-00188 1 

5 Panel porządkujący ze 
szczotką 19’’ 1U 

25.A029G 1 

6 Panel porządkujący 19’’ 1U 25.B016G 2 
7 Listwa zasilająca 2U 

filtruj ąca 5x230V/10A 
25.D0150 1 

8 Patchcord MM 50/125 OM3  
Duplex LC Duplex S.C. 

FPC-A4020-40 2 

9 Patchcord FTP kat.6 linka 
Power Cat 10G 0.5m 

PCD-00304-0E 12 

10 Patchcord FTP kat.6  
linka Power Cat 10G 1m 

PCD-00305-0E 4 

11 Patchcord FTP kat.6  
linka Power Cat 10G 2m 

PCD-00307-0E 10 

12 Listwa TH35 19”  1 
13 Patchcord UTP kat.3 linka 

1m dla połączenia interkomu 
450E.095.D001E 4 

14  LSA-PROFIL łączówka 
rozłączna 2/10  

6089 1 121-02 
3 

15 Oprawienie i pomiary linii 
teletechnicznych LSA 

Cena wg.KRN 28 

16 Oprawienie i pomiary linii 
FTP 

Cena wg.KRN 48 

17 Światłowód MM 50/125 
OM3 8J LSZH   CFR-0495 

MM 50/125 OM3 
+ 10GHz Max 
Cap  550 luźna 
tuba 

250 

18 C&C VOICE cable typu 
YTKSY 28x2x0,5 8004 7 028-03 

150 

19 KABEL Power Cat 6 FTP C6 
LSZH 332.1   

CAA-00251 1500 

20 

Puszka 

Dobrać jako 
moduły wspólne z 
gniazdami 
zasilającymi 
(rezerwowane 

Wg. ilości 
gniazd 
zasilających 
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45x45 na 
2moduły RJ45) 

21 Moduł MOSAIC 22.5x 
45mm 6 kątowy 568A/B 
Power Cat 10G. ekranowany 

MLG-00022-02 48 

22 

Ramka do puszki 

Dobrać jako 
moduły wspólne z 
gniazdami 
zasilającymi 
Dobrać jako 
moduły wspólne z 
gniazdami 
zasilającymi 
(rezerwowane 
45x45 na 
2moduły RJ45) 

Wg. ilości 
gniazd 
zasilających 

23 

Switch 

2960G 
24x10/100/1000+
4T STP WS-
C2960-8TC-L) 

2 

24 

Moduł SFP 

CISCO 
1000BASE-SX 
SFP GBIC CARD 
MMF LC (GLC-
SX-MM) 

2 

Panel światłowodowy_8 wł 
Korpus panela 
światłowodowego FMP3 RFR-00100 

2 

Płyta czołowa FMP3 12 
Duplex S.C. 
 

2 

Adapter FMP3 Duplex     8 
Kaseta spawów FMP3     2 

Osłona spawów 16 

25 

Pigtajl MM 50/125 OM3 SC 
1.0m   

RFR-00101  
 
 
AFR 00203 
AFR 00190 
 
 
 
 
P090191 

16 

26 Inne Koryta, rurki ICT 
,Hilti 

Wg. kosztorysu 

27 Zestaw interkomowy 
diagnostyczno -
rozgłoszeniowy  

(ID-pulpit, ISD, 
ISR)  

1 

28 Zasilacz liniowy 
stabilizowany COMAX 

atestowany 
12V/2A 

1 

29 Kable zasilające  OMY 2x0.5    Wg. kosztorysu 
30 Puszki  60mm 3 
31 Kabel interkomowy STP 4x2x0.5 Wg. kosztorysu 
32 Zintegrowana pokrywa 1xRJ45 

568B UTP Power Cat. 
WNC 00007-02 1 
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3.20. Instalacja SAP  
 

3.20.1. Warunki ogólne 
 

a) Wykonawca jest zobowiązany do wykonania kompletnej instalacji sygnalizacji 

alarmu poŜaru (SAP) opisanej w niniejszym opracowaniu. 

b) Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i 

pominiętych w niniejszym opracowaniu elementów instalacji wraz z 

dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego wykonania 

instalacji sygnalizacji alarmu poŜaru (SAP) i zapewnienia jej pełnej 

funkcjonalności. 

c) Wykonawca jest równieŜ zobowiązany do koordynacji i wykonania połączeń 

instalacji sygnalizacji alarmu poŜaru (SAP) w punktach wykonywanych przez 

wykonawców innych branŜ. Wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się z 

kompletną specyfikacją projektową obiektu i dokonaniem koordynacji 

montaŜowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i 

elektrycznymi. Wszelkie zmiany montaŜowe wynikające z braku koordynacji 

wykonania instalacji sygnalizacji alarmu poŜaru (SAP) z innymi branŜami  

Wykonawca ma zrealizować na własny koszt. 

d) W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urządzenia niezgodne ze specyfikacją 

będzie obciąŜony kosztami demontaŜu tego urządzenia, zakupu i montaŜu 

urządzeń wyszczególnionych w niniejszym opracowaniu. 

e) Rysunki i część opisowa są w dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi się. 

Wszystkie elementy ujęte w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz 

pokazane na rysunkach a nie ujęte specyfikacją winny być traktowane jakby były 

ujęte w obu. 

f) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać 

Polskim Normom i posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE 

i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne 

certyfikaty (CNBOP) tak aby spełniać obowiązujące przepisy. 

 

3.20.2. Opis techniczny SAP 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna dla 

wykonania kompletnej i w pełni funkcjonalnej instalacji SAP.  

 



 35

3.21.3. Wytyczne.  
 

System naleŜy skonfigurować zgodnie z podziałem obiektu na strefy wg 

wytycznych uŜytkownika. 

 

3.21.4. Zakres opracowania 
 

Projektowana instalacja ma zawierać następujące elementy i funkcje realizowane 

przez system instalacji Sygnalizacji Alarmu PoŜaru (SAP) oraz dodatkowe systemy 

współpracujące z tą instalacją: 

 centrala SAP 

 czujki na stropach stałych 

 czujki w przestrzeniach między-stropowych z wyprowadzonym wskaźnikiem 

zadziałania czujki na stropie podwieszonym 

 ręczne ostrzegacze poŜaru (przyciski ROP) 

 moduły wejścia/wyjścia (I/O) 

Sterowania z centrali SAP: 

 systemami wentylacji poprzez jej wyłączenie 

 sygnałem o zdarzeniu poŜarowym przesyłanym do PSP 

 

3.21.5. Opis systemu 

 
3.21.5.1. ZałoŜenia ogólne 
 
Instalacja Sygnalizacji Alarmu PoŜaru (SAP) ma umoŜliwi ć wczesną detekcję 

zjawisk poŜarowych mogących wystąpić w obiekcie. Detekcja ma być oparta o system 

automatycznych czujników i ręcznych przycisków będących źródłem sygnałów o 

zdarzeniach poŜarowych, które współpracują z centralką zbiorczą tych sygnałów w 

celu ich dalszego wykorzystania dla uzyskania informacji gdzie nastąpiło zjawisko 

poŜarowe oraz celem uruchomienia innych systemów i urządzeń ratujących Ŝycie i 

mienie ludzkie w chwili poŜaru. Zakłada się modernizację obecnego systemu SAP 

pomieszczeń hemodynamiki do standardów projektowanego systemu (wymiana 

czujek i Rop-ów na adresowalne, zmiana sposobu połączeń czujek i ROP-ów na 

połączenie pierścieniowe). 
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3.21.5.2. Koncepcja zabezpieczenia 
 
Centrala SAP umieszczona będzie w pomieszczeniu sterowni (dyspozytorni) na V 

parterze. Na czas nieobecności pracowników w tym pomieszczeniu naleŜy zastosować 

(zmodernizować) istniejącą procedurę. 

Zgodnie z powyŜszymi załoŜeniami naleŜy zamontować: 

 ręczne ostrzegacze poŜaru (ROP-y) w ciągach komunikacyjnych 

 czujki optyczne dymu w pomieszczeniach technicznych, w przestrzeniach 

międzystropowych z wyprowadzonym wskaźnikiem zadziałania, w korytarzach, w 

pomieszczeniach zaplecza, biurowych (zgodnie z rysunkami) 

 wskaźniki zadziałania od kaŜdej czujki umieszczonej w przestrzeni między-

stropowej (zgodnie z rysunkami) 

 transmisję alarmu poŜarowego do PSP 

 
Centrala sygnalizacji alarmu poŜaru (SAP) oprócz funkcji wykrywania i 

informowania o zagroŜeniu musi spełniać funkcje sterujące przez podanie sygnału 

wysterowania potencjałowego lub bez-potencjałowego siłownika lub innego 

modułu wykonawczego poniŜszych instalacji, doprowadzenie przewodów i ich 

podłączenie leŜy w zakresie Wykonawcy niniejszej instalacji: 

 włączanie sygnalizacji optyczno-akustycznej 

 wyłączenie wentylacji 

 wysyłanie sygnału poŜarowego do PSP 

 uruchomienie oddymiania klatki schodowej po zadziałaniu czujki w przestrzeni 

klatki schodowej 

 wyłączenie dźwigu osobowego 

 uruchomienie pompy ppoŜ. 

 
3.21.6. Organizacja alarmowania poŜarowego 

 
Po otrzymaniu sygnału poŜarowego z czujki lub przycisku ROP na 

wyświetlaczu cyfrowym wyświetlić się ma nr grupy, nr elementu, adres słowny 

zagroŜonego pomieszczenia. Jednocześnie zapalić się ma czerwony wskaźnik poŜar. 

Zadziałanie czujki wywołać ma alarm optyczny i akustyczny (ALARM I 

STOPNIA) w centrali przez czas T1 (60s), który przeznaczony jest na zgłoszenie 

personelu obsługującego System. 
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JeŜeli w czasie T1 obsługa nie podejmie działań przy Systemie SAP centrala 

ma przejść automatycznie do ALARMU II STOPNIA. 

Zgłoszenie się personelu przedłuŜa czas trwania ALARMU I STOPNIA o czas 

T2 (max 300s) – czyli czas na weryfikację alarmu poŜarowego dobierany 

indywidualnie dla kaŜdego obiektu, mierzony od chwili potwierdzenia.  

Po czasie T2, jeŜeli obsługa wcześniej nie przeprowadzi kasowania Systemu 

SAP nastąpić ma ALARM II STOPNIA – POśAROWY.  

Wciśnięcie któregokolwiek przycisku (ROP) ma wywołać równieŜ ALARM II 

STOPNIA. 

 

3.21.6. ZałoŜenia szczegółowe 
 
Urządzenia: 

W celu spełnienia powyŜszych załoŜeń ogólnych oraz celem unifikacji naleŜy 

wykonać system Instalacji Sygnalizacji Alarmu PoŜaru (SAP) w oparciu o urządzenia 

producentów: Polon-Alfa, posiadające aktualne certyfikaty CNBOP. 

 

Centrala: 

Zastosować centralę POLON 4900 (prod. Polon-Alfa), która przystosowana 

jest do pracy w sieci. 

Czujki optyczne dymu: 

W systemie zastosować czujki optyczne DOR-4046 wyposaŜone w izolatory 

zwarć, współpracujące z powyŜszą centralą, działające w zakresie TF1–TF5, 

montowane na pętli dozorowej, z moŜliwością auto-diagnozy. Czujki zainstalować w 

pomieszczeniach wskazanych na planie. W przestrzeni międzystropowej zastosować 

czujki optyczne ze wskaźnikiem zadziałania jak pokazano na planie. 

 

Moduły sterujące:  

Na pętli dozorowej we wskazanym (projektowo) miejscu w obiekcie zamontować 

moduł wyjścia nadzorowanego wyposaŜony w izolatory zwarć, w celu realizowania 

wyłączenia poŜarowego wentylacji.  
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Ręczne ostrzegacze poŜaru (ROP-y): 

W systemie zastosować przyciski ROM-4001M wyposaŜone w izolatory zwarć 

umieszczone wewnątrz obiektu  przy wyjściach ewakuacyjnych. 

Zastosować ROP w pełni adresowalne, montowane na pętli z wbudowanym 

izolatorem zwarć. 

 

Oprzewodowanie instalacji sygnalizacji alarmu poŜaru (SAP)  wykonać: 

 Linie dozorowe przewodem niepalnym YnTKSYekw 1x2x0,8mm2 zgodnie z 

rysunkami. 

 Linie do sygnalizatorów akustyczno-optycznych przewodem 

HTKSHekwFE180/PH901x4x0.8mm. 

Przewody przechodzące przez ściany lub stropy naleŜy prowadzić w korytach 

kablowych. 

Nie wolno prowadzić przewodów linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujących i 

monitorujących z przewodami elektrycznymi o napięciu >60V w tym samym 

przepuście, korycie kablowym lub rurce. 

Przy wyznaczaniu ciągów instalacyjnych naleŜy dąŜyć do jak najmniejszej liczby 

skrzyŜowań z innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odległości min 30 cm. 

Przy prowadzeniu instalacji równolegle z instalacją elektryczną przewody instalacji 

sygnalizacji poŜaru powinny przebiegać poniŜej. 

Przewody między elementami systemu nie mogą być przedłuŜane czy sztukowane – 

muszą to być przewody jednoodcinkowe o zachowanej ciągłości. 

Centralę sygnalizacji poŜaru naleŜy zamontować na takiej wysokości, aby pole 

odczytu było na wysokości max 1,8m od podłogi. 

Ręczne ostrzegacze poŜaru naleŜy montować na wysokości 1,5m 

Czujki chroniące przestrzeń międzystropową montować na stropie rzeczywistym. Od 

kaŜdej czujki chroniącej przestrzeń międzystropową wyprowadzić na sufit 

podwieszany wskaźnik zadziałania czujki. 

W przypadku, gdy sufit podwieszany nie jest rozbieralny naleŜy wykonać otwory 

rewizyjne o wymiarach 60x60cm pod kaŜdą czujką zamontowaną w przestrzeni 

międzystropowej. 

Odstępy czujek punktowych od ścian nie mogą być mniejsze niŜ 50cm. Minimalna 

odległość czujek od kratek nawiewnych i wywiewnych wynosi 1,5m. 
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W przypadku, kiedy układ kratek wentylacyjnych uniemoŜliwia zamontowanie czujki 

w środku geometrycznym naleŜy sprawdzić czy nie zostanie przekroczona 

maksymalna odległość pozioma pomiędzy czujką ścianą wynosząca 5m. 

Czujki montować zgodnie z rysunkami kaŜdą zmianę lokalizacji detektorów naleŜy 

skonsultować z uŜytkownikiem. 

 

- Programowanie centrali: 

Centralę SAP naleŜy zaprogramować wg. poniŜszego algorytmu: 

Sterowania realizowane z centrali SAP po wystąpieniu ALARMU II stopnia 

oprogramować:  

 szafy zasilające klimatyzację i wentylację –  wyłączyć, 

 sygnalizacja optyczno-akustyczna – załączyć, 

 sygnał o zdarzeniu poŜarowym do PSP – zaprogramować jego wysłanie za 

pośrednictwem dialera monitoringu do PSP (komunikat o zdarzeniu 

poŜarowym i(lub) uszkodzeniowym w Systemie SAP), 

Matryca sterowań: 

W godzinach pracy szpitala (24h) centrala pracuje w trybie „OBECNOŚĆ OBSŁUGI” 

z organizacją alarmowania dwustopniowego. 

W przypadku zadziałania elementu liniowego centrala sygnalizuje dźwiękiem 

wystąpienie alarmu I stopnia. Następuje odliczanie czasu V1 60 sek.na potwierdzenie 

alarmu. Po potwierdzeniu centrala odlicza czas V2 240 sek. Na weryfikację alarmu i 

ewentualne skasowanie w przypadku alarmu fałszywego w przeciwnym wypadku 

centrala przechodzi w stan alarmu II stopnia. Po naciśnięciu któregokolwiek ROP-a 

centrala przechodzi w stan alarmowania II stopnia. 

 
ALARM I STOPNIA 
Start odliczania czasu V1 (60 sek.) na potwierdzenie przez obsługę 

Start odliczania czasu V2 (240 sek.) – czas na weryfikację alarmu 

Po upływie czasu V2 – alarm II stopnia 

 

ALARM II STOPNIA 
Wyłączenie wentylacji mechanicznej. 

Informacja do centrali powiadomienia straŜy poŜarnej 
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Szczegóły dotyczące instalacji SAP przedstawiono na rys. 14 i 15. 

 

 

 

3.21.7. Normy 
 
Prace elektroinstalacyjne i urządzenia winny być wykonane zgodnie z wymaganiami 

następujących norm i przepisów: 

Zarządzenie Ministra Przemysłu (Dz. U. z 1990 r Nr 81, poz. 473) – zabezpieczenie 

przeciwporaŜeniowe w podstacjach elektrycznych. 

Polskie Normy: 

PN-E-08350-14 oraz normy powiązane (PN-EN 54-3, 5, 7, 11,:2002(U), PN-EN 54-

1:1998, PN-EN 54-2:2002, PN-EN 54-4:2001) – systemy sygnalizacji poŜaru. 

PN-91/E-05009/02,   PN-91/E-05009/03 – systemy zasilania (wymagania ogólne) 

PN-92/E-05009/41, PN-91/E-05009/42, PN-91/E-05009/43, PN-93/E-05009/443, PN-

92/E-05009/45, PN-93/E-05009/46, PN-92/E-05009/47, PN-91/E-05009/473, PN-

91/E-05009/482, PN-93/E-05009/51, PN-93/E-05009/53, PN-92/E-05009/537, PN-

92/E-05009/54, PN-92/E-05009/56, PN-93/E-05009/61, PN-91/E-05009/704 – 

Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczeństwo 

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 – przepusty kablowe, linie kablowe 

 

Są to podstawowe wymagania odnośnie instalacji systemów SAP i urządzeń oraz 

standardy dla materiałów instalacyjnych i wyposaŜenia. Tylko właściwie 

wykwalifikowane osoby mogą wykonywać prace instalacyjne.  

 

 

 

 

 

UWAGA!  

SZCZEGÓŁOWĄ MATRYC Ę STEROWAŃ ORAZ SPOSÓB 

DZIAŁANIA INSTALACJI SAP USTALI Ć NA ETAPIE MONTA śU  

Z UśYTKOWNIKIEM OBIEKTU. 

 



 41

4. Wykaz norm i rozporządzeń. 

 

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 

75 z 2002 r., poz. 690; Dz.U. nr 33 z 2003 r., poz. 270; Dz.U. nr 109 z 2004 r., poz. 

1156) 

- PN-IEC 60364 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” 

- PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Cz.1. Miejsca 

pracy we wnętrzach 

- PN-EN 1838: „Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne.” 

- PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne 

- PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przeciwporaŜeniowa 

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed 

przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi 

- PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – 

Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia 

wyposaŜane w wannę lub/i basen natryskowy 

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporaŜeniowa 

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa 

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Część D: Roboty 

Instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 

uŜyteczności publicznej 
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5. Uwagi końcowe 

 
Całość prac wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami i normami oraz „Warunkami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych część D: Roboty Instalacyjne. 

Warszawa ITB 2003”. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót wykonawca winien zapoznać się z 

dokumentacjami branŜowymi i uzgodnić szczegóły wykonywania robót z kierownictwem 

robót branŜowych.  

Po zakończeniu robót dokonać pomiarów sprawdzających (oporności izolacji, 

skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej, pomiarów uziemień, pomiarów napięć i 

obciąŜeń, pomiarów natęŜenia oświetlenia oraz badanie wyłączników róŜnicowych i tablic 

elektrycznych po ich wykonaniu).  

 
 
UWAGA!!! 

Wszystkie przejścia instalacji pomiędzy poszczególnymi strefami poŜarowymi 
(szczegóły podziału stref zawarte w wytycznych stref poŜarowych branŜy 
architektoniczno-budowlanej) naleŜy uszczelnić pianką o odpowiedniej odporności 
ogniowej np. HILTI. 
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OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

Bilans mocy 
 

1. Tablica sieciowa TS (linia zasilająca 1) 
 

Pi = 60 kW 
k= 1 dla angiografu 
Ps = 60 kW 
In = 93 A 
Ibn = 125 A 
 

Dobieram kabel zasilający typu 4 x (YKY 1x70mm2) + 1x YKY 1x35mm2 

(Idd=150A); z istniejącej rozdzielnicy NN-R segment „A” oraz zabezpieczenie typu  

WTN-00/gG 125 A 

 
2. Tablica sieciowa TS (linia zasilająca 2) 

 
Pi = 14,35kW 
k =  0,9 – dla oświetlenia 
k =  0,5 – dla  gniazd ogólnych 
k = 1 - dla gniazd komputerowych 
k = 1 -  dla klimatyzacji 
k = 1  - obwód transformatora separacyjnego 
Ps = 13,06kW 
In = 20,96 A 
Ibn = 100 A 
 

Dobieram kabel zasilający typu 4 x (YKY 1x50mm2) + 1x YKY 1x25mm2 

(Idd=120A); z istniejącej rozdzielnicy NN-R segment „A” oraz zabezpieczenie typu 

WTN-00/gG 100 A 

 
3. Tablica zasilająca TON-1_1A 

 
Pi = 9,3 kW 
k =  0,9 – dla oświetlenia 
k =  0,5 – dla  gniazd 
Ps = 5,6 kW 
In = 9,1A 
Ibn = 35 A 
 

Dobieram kabel zasilający typu YKY 5x10mm2 (Idd=45A); z istniejącej rozdzielnicy NN-N 

segment „A” oraz zabezpieczenie typy D02 35 A 
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4. Tablica zasilająca TON-1_WA 
 

Pi = 107,5 kW 
k =  1 – dla technologii wentylacji 
Ps = 107,5 kW 
In = 172,5A 
Ibn = 200 A 
 

Dobieram kabel zasilający typu 4x (YKY 1x120mm2) + YKY 1x70 mm2 (Idd=225A);   z 

istniejącej rozdzielnicy NN-N segment „A” oraz zabezpieczenie typu WTN-1/gG 200 A.
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 Spadki napięć 

 
 

1. Rozdzielnica główna NN-R – Tablica sieciowa TS (linia zasilająca 1) – generator 

angiografu 
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2. Rozdzielnica główna NN-R – Tablica sieciowa TS (linia zasilająca 1)  – szafa 

systemowa angiografu 
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3. Rozdzielnica główna NN-R – Tablica sieciowa TS (linia zasilająca 2)  – gniazdo  

230V w pom. 14 

 
 

 
 
 

4. Rozdzielnica główna NN-N – Rozdzielnica TON-1_1A  – gniazdo  230V  w pom. 17 
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5. Rozdzielnica główna NN-N – Rozdzielnica TON-1_WA  – agregat wody lodowej  
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6. Rozdzielnica główna NN-N – Rozdzielnica TON-1_WA  – nawilŜacz parowy 
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7. Rozdzielnica główna NN-N – Rozdzielnica TON-1_WA  – szafa ster-zasil. wentylacji  
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Ochrona od poraŜeń 
 
1. Zwarcie w na zaciskach generatora angiografu  
 

RTR = 0,0038 Ω XTR = 0,0107 Ω 
R1 = 0,00176 Ω X1 = 0,00096 Ω 
R2 = 0,044 Ω X2 = 0,0136 Ω 
R3 = 0,01 Ω X3 = 0,0016 Ω 

 
Zw = 0,0653 Ω 

 
Iz= 230 * 0,95/ 0,0653=3346,1A 

Iw=3,8*63=239,4A 

Iz > Iw 

 Zgodnie z charakterystyką czasowo-prądową dla zabezpieczenia 63A aM (mont. w 
szafie TS), dla czasu t ≤ 5s (k = 3,8) warunek szybkiego wyłączenia jest spełniony.  
 
2.Zwarcie w szafie sterowej angiografu  
 

RTR = 0,0038 Ω XTR = 0,0107 Ω 
R1 = 0,00176 Ω X1 = 0,00096 Ω 
R2 = 0,044 Ω X2 = 0,0136 Ω 
R3 = 0,022 Ω X3 = 0,0016 Ω 

 
Zw = 0,07643 Ω 

 
Iz= 230 * 0,95/ 0,07643=2858,6A 

Iw=3,6*50=180A 

Iz > Iw 

 Zgodnie z charakterystyką czasowo-prądową dla zabezpieczenia 50A aM (mont. w 
szafie TS), dla czasu t ≤ 5s (k = 3,6) warunek szybkiego wyłączenia jest spełniony.  
 
 
3. Zwarcie w gnieździe 230V w pom. 14 
 

RTR = 0,0038 Ω XTR = 0,0107 Ω 
R1 = 0,00176 Ω X1 = 0,00096 Ω 
R2 = 0,044 Ω X2 = 0,0136 Ω 
R3 = 0,022 Ω X3 = 0,0016 Ω 
R4 = 0,29 Ω X4 = 0,0032 Ω 

 
Zw = 0,3628 Ω 

 
Iz= 230 * 0,95/ 0,3628=602,3A 

Iw=5*16=80A 
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Iz > Iw 

 Zgodnie z charakterystyką czasowo-prądową dla zabezpieczenia P312 B16/003 (mont. 
w szafie TS), dla czasu t ≤ 0,4s (k = 5) warunek szybkiego wyłączenia jest spełniony. 
 
 
4.  Zwarcie w gnieździe 230V w pom. 1 
 

RTR = 0,0038 Ω XTR = 0,0107 Ω 
R1 = 0,00176 Ω X1 = 0,00096 Ω 
R2 = 0,044 Ω X2 = 0,0136 Ω 
R3 = 0,022 Ω X3 = 0,0016 Ω 
R3 = 0,26 Ω X3 = 0,0029 Ω 

 
Zw = 0,3329 Ω 

 
Iz= 230 * 0,95/ 0,3329=656,4 A 

Iw=5*16=80A 

Iz > Iw 

 Zgodnie z charakterystyką czasowo-prądową dla zabezpieczenia S301B16 (mont. w 
szafie TON-1_1A), dla czasu t ≤ 0,4s (k = 5) warunek szybkiego wyłączenia jest spełniony. 
 
 
 
5.  Zwarcie na zaciskach agregatu wody lodowej 
 

RTR = 0,0038 Ω XTR = 0,0107 Ω 
R1 = 0,00176 Ω X1 = 0,00096 Ω 
R1 = 0,024 Ω X1 = 0,0128 Ω 
R2 = 0,0073 Ω X2 = 0,0016 Ω 

 
Zw = 0,04514 Ω 

 
Iz= 230 * 0,95/ 0,04514=4840,5 A 

Iw=5,9*100=590A 

Iz > Iw 

 Zgodnie z charakterystyką czasowo-prądową dla zabezpieczenia WTN-00/gG 100 A 
(mont. w szafie TON-1_WA), dla czasu t ≤ 5s (k = 5,9) warunek szybkiego wyłączenia jest 
spełniony. 
 
 
 
 
 





ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ  PROJEKTOWANEJ   
ROZBUDOWY  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa  
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

Uwagi! 

1 2 3 4 5 

1 SZATNIA  BRUDNA   ŚLUZY 
SZATNIOWEJ 

4,20 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

2 POMIESZCZENIE  HIGIENICZNO – 
SANITARNE  ŚLUZY  SZATNIOWEJ 

3,85 terakota/  gres  

3 ŚLUZA  SZATNIOWA  CZYSTA 4,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

4 KORYTARZ  CZYSTY 11,92 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

5 MAGAZYN  SPRZĘTU  I  APARATURY 3,51 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

6 POMIESZCZENIE  PORZĄDKOWE   1,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

7 POMIESZCZENIE  CZYSTEJ  
BIELIZNY 

4,37 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

8 PRZESTRZEŃ  REKREACYJNA 18,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

9 ANEKS  SOCJALNY 2,68 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

10 STEROWNIA 12,45 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

11 POMIESZCZENIE  TECHNICZNE 4,86 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

12 POMIESZCZENIE  
CHIRURGICZNEGO  MYCIA  RĄK 

3,82 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 
 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

13 SALA  ZABIEGOWA  ANGIOGRAFU 53,0 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

14 ŚLUZA  DLA  PACJENTÓW  
(STANOWISKO  OCZEKIWANIA  NA  
ZABIEG  I  TRANSPORT  NA  
ODDZIAŁ) 

11,63 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

15 POMIESZCZENIE  DEZYNFEKCJI 4,53 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

16 BRUDOWNIK 3,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

17 KORYTARZ  BRUDNY   
PROJEKTOWANEJ  ROZBUDOWY 

17,66 płytki  gressowe Cokół  zlicowany  ze  
ścianą 

                                      RAZEM: 165,00   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
ISTNIEJĄCEGO  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa   
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1 ŚLUZA  ZEWNĘTRZNA 8,6 TARKETT  MONOLIT  
2 REJESTRACJA 10,2 TARKETT  MONOLIT  
3 DYZURKA  LEKARSKA,  DYśURKA  

NOCNA,  OPISY 
17,9 TARKETT  MONOLIT  

4 POKÓJ  KIEROWNIKA   10,2 TARKETT  MONOLIT  
5 ŚLUZA  WEWNĘTRZNA 25,5 TARKETT  MONOLIT  
6 ŁÓśKA  OBSERWACYJNE 18,6 TARKETT  MONOLIT  
7 POKÓJ  REKREACYJNY  +  

ODDZIAŁOWA 
18,6 TARKETT  MONOLIT  

8 STERÓWKA  +  ARCHIWUM 19,6 TARKETT  TORO  EL  
9 SALA  ZABIEGOWA - ANGIOGRAF 68,4 TARKETT  TORO  EL  

10 PRZYGOTOWANIE  PERSONELU 6,5 TARKETT  MONOLIT  
11 KORYTARZ  BRUDNY 3,4 TARKETT  MONOLIT  
12 MYCIE  I  DEZYNFEKCJA  SPRZĘTU 8,9 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
13 PRZEDSIONEK 7,7 TARKETT  MONOLIT  
14 BRUDOWNIK 2,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
15 PRZYGOTOWANIE  SPRZĘTU 8,7 TARKETT  MONOLIT  
16 MAGAZYN  SPRZĘTU 6,2 TARKETT  MONOLIT  
17 KORYTARZ 5,7 TARKETT  MONOLIT  
18 POMIESZCZENIE  PORZADKOWE 1,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
19 KABINA  PACJENTA 1,5 TARKETT  MONOLIT  
20 WC  PACJENTA 2,5 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
21 SZATNIA  PERSONELU 11,1 TARKETT  MONOLIT  
22 WC  PERSONELU 2,4 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
23 NATRYSK  PERSONELU 1,8 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
24 KORYTARZ  BRUDNY   

PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
34,6 PŁYTKI  GRESSOWE  

 RAZEM: 302,2   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI   
WOJEWÓDZKIEGO   SZPITALA  ZESPOLONEGO   
W  KALISZU  PO  ROZBUDOWIE   
L.p. Nazwa  zakresu powierzchni  

uŜytkowej 
Powierzchnia  
uŜytkowa   

[m2] 

Urządzenie  
podstawowe 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1. ISTNIEJĄCA     
PRACOWNIA  HEMODYNAMIKI 

302,2 ANGIOGRAF  1  

2. PROJEKTOWANA  ROZBUDOWA  
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI  

165,0 ANGIOGRAF  2  

                                      RAZEM: 467,2   
 



ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ  PROJEKTOWANEJ   
ROZBUDOWY  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa  
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

Uwagi! 

1 2 3 4 5 

1 SZATNIA  BRUDNA   ŚLUZY 
SZATNIOWEJ 

4,20 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

2 POMIESZCZENIE  HIGIENICZNO – 
SANITARNE  ŚLUZY  SZATNIOWEJ 

3,85 terakota/  gres  

3 ŚLUZA  SZATNIOWA  CZYSTA 4,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

4 KORYTARZ  CZYSTY 11,92 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

5 MAGAZYN  SPRZĘTU  I  APARATURY 3,51 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

6 POMIESZCZENIE  PORZĄDKOWE   1,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

7 POMIESZCZENIE  CZYSTEJ  
BIELIZNY 

4,37 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

8 PRZESTRZEŃ  REKREACYJNA 18,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

9 ANEKS  SOCJALNY 2,68 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

10 STEROWNIA 12,45 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

11 POMIESZCZENIE  TECHNICZNE 4,86 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

12 POMIESZCZENIE  
CHIRURGICZNEGO  MYCIA  RĄK 

3,82 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 
 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

13 SALA  ZABIEGOWA  ANGIOGRAFU 53,0 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

14 ŚLUZA  DLA  PACJENTÓW  
(STANOWISKO  OCZEKIWANIA  NA  
ZABIEG  I  TRANSPORT  NA  
ODDZIAŁ) 

11,63 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

15 POMIESZCZENIE  DEZYNFEKCJI 4,53 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

16 BRUDOWNIK 3,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

17 KORYTARZ  BRUDNY   
PROJEKTOWANEJ  ROZBUDOWY 

17,66 płytki  gressowe Cokół  zlicowany  ze  
ścianą 

                                      RAZEM: 165,00   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
ISTNIEJĄCEGO  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa   
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1 ŚLUZA  ZEWNĘTRZNA 8,6 TARKETT  MONOLIT  
2 REJESTRACJA 10,2 TARKETT  MONOLIT  
3 DYZURKA  LEKARSKA,  DYśURKA  

NOCNA,  OPISY 
17,9 TARKETT  MONOLIT  

4 POKÓJ  KIEROWNIKA   10,2 TARKETT  MONOLIT  
5 ŚLUZA  WEWNĘTRZNA 25,5 TARKETT  MONOLIT  
6 ŁÓśKA  OBSERWACYJNE 18,6 TARKETT  MONOLIT  
7 POKÓJ  REKREACYJNY  +  

ODDZIAŁOWA 
18,6 TARKETT  MONOLIT  

8 STERÓWKA  +  ARCHIWUM 19,6 TARKETT  TORO  EL  
9 SALA  ZABIEGOWA - ANGIOGRAF 68,4 TARKETT  TORO  EL  

10 PRZYGOTOWANIE  PERSONELU 6,5 TARKETT  MONOLIT  
11 KORYTARZ  BRUDNY 3,4 TARKETT  MONOLIT  
12 MYCIE  I  DEZYNFEKCJA  SPRZĘTU 8,9 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
13 PRZEDSIONEK 7,7 TARKETT  MONOLIT  
14 BRUDOWNIK 2,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
15 PRZYGOTOWANIE  SPRZĘTU 8,7 TARKETT  MONOLIT  
16 MAGAZYN  SPRZĘTU 6,2 TARKETT  MONOLIT  
17 KORYTARZ 5,7 TARKETT  MONOLIT  
18 POMIESZCZENIE  PORZADKOWE 1,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
19 KABINA  PACJENTA 1,5 TARKETT  MONOLIT  
20 WC  PACJENTA 2,5 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
21 SZATNIA  PERSONELU 11,1 TARKETT  MONOLIT  
22 WC  PERSONELU 2,4 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
23 NATRYSK  PERSONELU 1,8 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
24 KORYTARZ  BRUDNY   

PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
34,6 PŁYTKI  GRESSOWE  

 RAZEM: 302,2   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI   
WOJEWÓDZKIEGO   SZPITALA  ZESPOLONEGO   
W  KALISZU  PO  ROZBUDOWIE   
L.p. Nazwa  zakresu powierzchni  

uŜytkowej 
Powierzchnia  
uŜytkowa   

[m2] 

Urządzenie  
podstawowe 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1. ISTNIEJĄCA     
PRACOWNIA  HEMODYNAMIKI 

302,2 ANGIOGRAF  1  

2. PROJEKTOWANA  ROZBUDOWA  
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI  

165,0 ANGIOGRAF  2  

                                      RAZEM: 467,2   
 



ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ  PROJEKTOWANEJ   
ROZBUDOWY  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa  
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

Uwagi! 

1 2 3 4 5 

1 SZATNIA  BRUDNA   ŚLUZY 
SZATNIOWEJ 

4,20 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

2 POMIESZCZENIE  HIGIENICZNO – 
SANITARNE  ŚLUZY  SZATNIOWEJ 

3,85 terakota/  gres  

3 ŚLUZA  SZATNIOWA  CZYSTA 4,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

4 KORYTARZ  CZYSTY 11,92 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

5 MAGAZYN  SPRZĘTU  I  APARATURY 3,51 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

6 POMIESZCZENIE  PORZĄDKOWE   1,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

7 POMIESZCZENIE  CZYSTEJ  
BIELIZNY 

4,37 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

8 PRZESTRZEŃ  REKREACYJNA 18,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

9 ANEKS  SOCJALNY 2,68 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

10 STEROWNIA 12,45 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

11 POMIESZCZENIE  TECHNICZNE 4,86 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

12 POMIESZCZENIE  
CHIRURGICZNEGO  MYCIA  RĄK 

3,82 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 
 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

13 SALA  ZABIEGOWA  ANGIOGRAFU 53,0 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

14 ŚLUZA  DLA  PACJENTÓW  
(STANOWISKO  OCZEKIWANIA  NA  
ZABIEG  I  TRANSPORT  NA  
ODDZIAŁ) 

11,63 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

15 POMIESZCZENIE  DEZYNFEKCJI 4,53 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

16 BRUDOWNIK 3,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

17 KORYTARZ  BRUDNY   
PROJEKTOWANEJ  ROZBUDOWY 

17,66 płytki  gressowe Cokół  zlicowany  ze  
ścianą 

                                      RAZEM: 165,00   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
ISTNIEJĄCEGO  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa   
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1 ŚLUZA  ZEWNĘTRZNA 8,6 TARKETT  MONOLIT  
2 REJESTRACJA 10,2 TARKETT  MONOLIT  
3 DYZURKA  LEKARSKA,  DYśURKA  

NOCNA,  OPISY 
17,9 TARKETT  MONOLIT  

4 POKÓJ  KIEROWNIKA   10,2 TARKETT  MONOLIT  
5 ŚLUZA  WEWNĘTRZNA 25,5 TARKETT  MONOLIT  
6 ŁÓśKA  OBSERWACYJNE 18,6 TARKETT  MONOLIT  
7 POKÓJ  REKREACYJNY  +  

ODDZIAŁOWA 
18,6 TARKETT  MONOLIT  

8 STERÓWKA  +  ARCHIWUM 19,6 TARKETT  TORO  EL  
9 SALA  ZABIEGOWA - ANGIOGRAF 68,4 TARKETT  TORO  EL  

10 PRZYGOTOWANIE  PERSONELU 6,5 TARKETT  MONOLIT  
11 KORYTARZ  BRUDNY 3,4 TARKETT  MONOLIT  
12 MYCIE  I  DEZYNFEKCJA  SPRZĘTU 8,9 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
13 PRZEDSIONEK 7,7 TARKETT  MONOLIT  
14 BRUDOWNIK 2,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
15 PRZYGOTOWANIE  SPRZĘTU 8,7 TARKETT  MONOLIT  
16 MAGAZYN  SPRZĘTU 6,2 TARKETT  MONOLIT  
17 KORYTARZ 5,7 TARKETT  MONOLIT  
18 POMIESZCZENIE  PORZADKOWE 1,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
19 KABINA  PACJENTA 1,5 TARKETT  MONOLIT  
20 WC  PACJENTA 2,5 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
21 SZATNIA  PERSONELU 11,1 TARKETT  MONOLIT  
22 WC  PERSONELU 2,4 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
23 NATRYSK  PERSONELU 1,8 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
24 KORYTARZ  BRUDNY   

PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
34,6 PŁYTKI  GRESSOWE  

 RAZEM: 302,2   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI   
WOJEWÓDZKIEGO   SZPITALA  ZESPOLONEGO   
W  KALISZU  PO  ROZBUDOWIE   
L.p. Nazwa  zakresu powierzchni  

uŜytkowej 
Powierzchnia  
uŜytkowa   

[m2] 

Urządzenie  
podstawowe 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1. ISTNIEJĄCA     
PRACOWNIA  HEMODYNAMIKI 

302,2 ANGIOGRAF  1  

2. PROJEKTOWANA  ROZBUDOWA  
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI  

165,0 ANGIOGRAF  2  

                                      RAZEM: 467,2   
 



ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ  PROJEKTOWANEJ   
ROZBUDOWY  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa  
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

Uwagi! 

1 2 3 4 5 

1 SZATNIA  BRUDNA   ŚLUZY 
SZATNIOWEJ 

4,20 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

2 POMIESZCZENIE  HIGIENICZNO – 
SANITARNE  ŚLUZY  SZATNIOWEJ 

3,85 terakota/  gres  

3 ŚLUZA  SZATNIOWA  CZYSTA 4,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

4 KORYTARZ  CZYSTY 11,92 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

5 MAGAZYN  SPRZĘTU  I  APARATURY 3,51 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

6 POMIESZCZENIE  PORZĄDKOWE   1,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

7 POMIESZCZENIE  CZYSTEJ  
BIELIZNY 

4,37 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

8 PRZESTRZEŃ  REKREACYJNA 18,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

9 ANEKS  SOCJALNY 2,68 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

10 STEROWNIA 12,45 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

11 POMIESZCZENIE  TECHNICZNE 4,86 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

12 POMIESZCZENIE  
CHIRURGICZNEGO  MYCIA  RĄK 

3,82 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 
 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

13 SALA  ZABIEGOWA  ANGIOGRAFU 53,0 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

14 ŚLUZA  DLA  PACJENTÓW  
(STANOWISKO  OCZEKIWANIA  NA  
ZABIEG  I  TRANSPORT  NA  
ODDZIAŁ) 

11,63 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

15 POMIESZCZENIE  DEZYNFEKCJI 4,53 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

16 BRUDOWNIK 3,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

17 KORYTARZ  BRUDNY   
PROJEKTOWANEJ  ROZBUDOWY 

17,66 płytki  gressowe Cokół  zlicowany  ze  
ścianą 

                                      RAZEM: 165,00   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
ISTNIEJĄCEGO  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa   
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1 ŚLUZA  ZEWNĘTRZNA 8,6 TARKETT  MONOLIT  
2 REJESTRACJA 10,2 TARKETT  MONOLIT  
3 DYZURKA  LEKARSKA,  DYśURKA  

NOCNA,  OPISY 
17,9 TARKETT  MONOLIT  

4 POKÓJ  KIEROWNIKA   10,2 TARKETT  MONOLIT  
5 ŚLUZA  WEWNĘTRZNA 25,5 TARKETT  MONOLIT  
6 ŁÓśKA  OBSERWACYJNE 18,6 TARKETT  MONOLIT  
7 POKÓJ  REKREACYJNY  +  

ODDZIAŁOWA 
18,6 TARKETT  MONOLIT  

8 STERÓWKA  +  ARCHIWUM 19,6 TARKETT  TORO  EL  
9 SALA  ZABIEGOWA - ANGIOGRAF 68,4 TARKETT  TORO  EL  

10 PRZYGOTOWANIE  PERSONELU 6,5 TARKETT  MONOLIT  
11 KORYTARZ  BRUDNY 3,4 TARKETT  MONOLIT  
12 MYCIE  I  DEZYNFEKCJA  SPRZĘTU 8,9 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
13 PRZEDSIONEK 7,7 TARKETT  MONOLIT  
14 BRUDOWNIK 2,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
15 PRZYGOTOWANIE  SPRZĘTU 8,7 TARKETT  MONOLIT  
16 MAGAZYN  SPRZĘTU 6,2 TARKETT  MONOLIT  
17 KORYTARZ 5,7 TARKETT  MONOLIT  
18 POMIESZCZENIE  PORZADKOWE 1,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
19 KABINA  PACJENTA 1,5 TARKETT  MONOLIT  
20 WC  PACJENTA 2,5 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
21 SZATNIA  PERSONELU 11,1 TARKETT  MONOLIT  
22 WC  PERSONELU 2,4 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
23 NATRYSK  PERSONELU 1,8 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
24 KORYTARZ  BRUDNY   

PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
34,6 PŁYTKI  GRESSOWE  

 RAZEM: 302,2   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI   
WOJEWÓDZKIEGO   SZPITALA  ZESPOLONEGO   
W  KALISZU  PO  ROZBUDOWIE   
L.p. Nazwa  zakresu powierzchni  

uŜytkowej 
Powierzchnia  
uŜytkowa   

[m2] 

Urządzenie  
podstawowe 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1. ISTNIEJĄCA     
PRACOWNIA  HEMODYNAMIKI 

302,2 ANGIOGRAF  1  

2. PROJEKTOWANA  ROZBUDOWA  
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI  

165,0 ANGIOGRAF  2  

                                      RAZEM: 467,2   
 













ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ  PROJEKTOWANEJ   
ROZBUDOWY  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa  
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

Uwagi! 

1 2 3 4 5 

1 SZATNIA  BRUDNA   ŚLUZY 
SZATNIOWEJ 

4,20 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

2 POMIESZCZENIE  HIGIENICZNO – 
SANITARNE  ŚLUZY  SZATNIOWEJ 

3,85 terakota/  gres  

3 ŚLUZA  SZATNIOWA  CZYSTA 4,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

4 KORYTARZ  CZYSTY 11,92 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

5 MAGAZYN  SPRZĘTU  I  APARATURY 3,51 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

6 POMIESZCZENIE  PORZĄDKOWE   1,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

7 POMIESZCZENIE  CZYSTEJ  
BIELIZNY 

4,37 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

8 PRZESTRZEŃ  REKREACYJNA 18,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

9 ANEKS  SOCJALNY 2,68 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

10 STEROWNIA 12,45 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

11 POMIESZCZENIE  TECHNICZNE 4,86 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

12 POMIESZCZENIE  
CHIRURGICZNEGO  MYCIA  RĄK 

3,82 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 
 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

13 SALA  ZABIEGOWA  ANGIOGRAFU 53,0 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

14 ŚLUZA  DLA  PACJENTÓW  
(STANOWISKO  OCZEKIWANIA  NA  
ZABIEG  I  TRANSPORT  NA  
ODDZIAŁ) 

11,63 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

15 POMIESZCZENIE  DEZYNFEKCJI 4,53 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

16 BRUDOWNIK 3,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

17 KORYTARZ  BRUDNY   
PROJEKTOWANEJ  ROZBUDOWY 

17,66 płytki  gressowe Cokół  zlicowany  ze  
ścianą 

                                      RAZEM: 165,00   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
ISTNIEJĄCEGO  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa   
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1 ŚLUZA  ZEWNĘTRZNA 8,6 TARKETT  MONOLIT  
2 REJESTRACJA 10,2 TARKETT  MONOLIT  
3 DYZURKA  LEKARSKA,  DYśURKA  

NOCNA,  OPISY 
17,9 TARKETT  MONOLIT  

4 POKÓJ  KIEROWNIKA   10,2 TARKETT  MONOLIT  
5 ŚLUZA  WEWNĘTRZNA 25,5 TARKETT  MONOLIT  
6 ŁÓśKA  OBSERWACYJNE 18,6 TARKETT  MONOLIT  
7 POKÓJ  REKREACYJNY  +  

ODDZIAŁOWA 
18,6 TARKETT  MONOLIT  

8 STERÓWKA  +  ARCHIWUM 19,6 TARKETT  TORO  EL  
9 SALA  ZABIEGOWA - ANGIOGRAF 68,4 TARKETT  TORO  EL  

10 PRZYGOTOWANIE  PERSONELU 6,5 TARKETT  MONOLIT  
11 KORYTARZ  BRUDNY 3,4 TARKETT  MONOLIT  
12 MYCIE  I  DEZYNFEKCJA  SPRZĘTU 8,9 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
13 PRZEDSIONEK 7,7 TARKETT  MONOLIT  
14 BRUDOWNIK 2,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
15 PRZYGOTOWANIE  SPRZĘTU 8,7 TARKETT  MONOLIT  
16 MAGAZYN  SPRZĘTU 6,2 TARKETT  MONOLIT  
17 KORYTARZ 5,7 TARKETT  MONOLIT  
18 POMIESZCZENIE  PORZADKOWE 1,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
19 KABINA  PACJENTA 1,5 TARKETT  MONOLIT  
20 WC  PACJENTA 2,5 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
21 SZATNIA  PERSONELU 11,1 TARKETT  MONOLIT  
22 WC  PERSONELU 2,4 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
23 NATRYSK  PERSONELU 1,8 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
24 KORYTARZ  BRUDNY   

PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
34,6 PŁYTKI  GRESSOWE  

 RAZEM: 302,2   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI   
WOJEWÓDZKIEGO   SZPITALA  ZESPOLONEGO   
W  KALISZU  PO  ROZBUDOWIE   
L.p. Nazwa  zakresu powierzchni  

uŜytkowej 
Powierzchnia  
uŜytkowa   

[m2] 

Urządzenie  
podstawowe 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1. ISTNIEJĄCA     
PRACOWNIA  HEMODYNAMIKI 

302,2 ANGIOGRAF  1  

2. PROJEKTOWANA  ROZBUDOWA  
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI  

165,0 ANGIOGRAF  2  

                                      RAZEM: 467,2   
 







ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ  PROJEKTOWANEJ   
ROZBUDOWY  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa  
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

Uwagi! 

1 2 3 4 5 

1 SZATNIA  BRUDNA   ŚLUZY 
SZATNIOWEJ 

4,20 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

2 POMIESZCZENIE  HIGIENICZNO – 
SANITARNE  ŚLUZY  SZATNIOWEJ 

3,85 terakota/  gres  

3 ŚLUZA  SZATNIOWA  CZYSTA 4,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

4 KORYTARZ  CZYSTY 11,92 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

5 MAGAZYN  SPRZĘTU  I  APARATURY 3,51 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

6 POMIESZCZENIE  PORZĄDKOWE   1,11 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

7 POMIESZCZENIE  CZYSTEJ  
BIELIZNY 

4,37 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

8 PRZESTRZEŃ  REKREACYJNA 18,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

9 ANEKS  SOCJALNY 2,68 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

10 STEROWNIA 12,45 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

11 POMIESZCZENIE  TECHNICZNE 4,86 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

12 POMIESZCZENIE  
CHIRURGICZNEGO  MYCIA  RĄK 

3,82 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 
 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

13 SALA  ZABIEGOWA  ANGIOGRAFU 53,0 tarket  
antystatyczny  o  
rezystancji  
50[kW]?R?1[MW] 

cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

14 ŚLUZA  DLA  PACJENTÓW  
(STANOWISKO  OCZEKIWANIA  NA  
ZABIEG  I  TRANSPORT  NA  
ODDZIAŁ) 

11,63 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

15 POMIESZCZENIE  DEZYNFEKCJI 4,53 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

16 BRUDOWNIK 3,15 tarket cokół - 8 [cm], styki  
cokołów  z  podłogą  
wyoblone 

17 KORYTARZ  BRUDNY   
PROJEKTOWANEJ  ROZBUDOWY 

17,66 płytki  gressowe Cokół  zlicowany  ze  
ścianą 

                                      RAZEM: 165,00   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
ISTNIEJĄCEGO  PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
 
L.p. Nazwa  pomieszczenia Powierzchnia  

uŜytkowa   
[m2] 

Rodzaj  
posadzki 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1 ŚLUZA  ZEWNĘTRZNA 8,6 TARKETT  MONOLIT  
2 REJESTRACJA 10,2 TARKETT  MONOLIT  
3 DYZURKA  LEKARSKA,  DYśURKA  

NOCNA,  OPISY 
17,9 TARKETT  MONOLIT  

4 POKÓJ  KIEROWNIKA   10,2 TARKETT  MONOLIT  
5 ŚLUZA  WEWNĘTRZNA 25,5 TARKETT  MONOLIT  
6 ŁÓśKA  OBSERWACYJNE 18,6 TARKETT  MONOLIT  
7 POKÓJ  REKREACYJNY  +  

ODDZIAŁOWA 
18,6 TARKETT  MONOLIT  

8 STERÓWKA  +  ARCHIWUM 19,6 TARKETT  TORO  EL  
9 SALA  ZABIEGOWA - ANGIOGRAF 68,4 TARKETT  TORO  EL  

10 PRZYGOTOWANIE  PERSONELU 6,5 TARKETT  MONOLIT  
11 KORYTARZ  BRUDNY 3,4 TARKETT  MONOLIT  
12 MYCIE  I  DEZYNFEKCJA  SPRZĘTU 8,9 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
13 PRZEDSIONEK 7,7 TARKETT  MONOLIT  
14 BRUDOWNIK 2,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
15 PRZYGOTOWANIE  SPRZĘTU 8,7 TARKETT  MONOLIT  
16 MAGAZYN  SPRZĘTU 6,2 TARKETT  MONOLIT  
17 KORYTARZ 5,7 TARKETT  MONOLIT  
18 POMIESZCZENIE  PORZADKOWE 1,3 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
19 KABINA  PACJENTA 1,5 TARKETT  MONOLIT  
20 WC  PACJENTA 2,5 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
21 SZATNIA  PERSONELU 11,1 TARKETT  MONOLIT  
22 WC  PERSONELU 2,4 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
23 NATRYSK  PERSONELU 1,8 PŁYTKI  

CERAMICZNE  
24 KORYTARZ  BRUDNY   

PRACOWNI  HEMODYNAMIKI 
34,6 PŁYTKI  GRESSOWE  

 RAZEM: 302,2   
 

ZESTAWIENIE  POWIERZCHNI  UśYTKOWEJ 
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI   
WOJEWÓDZKIEGO   SZPITALA  ZESPOLONEGO   
W  KALISZU  PO  ROZBUDOWIE   
L.p. Nazwa  zakresu powierzchni  

uŜytkowej 
Powierzchnia  
uŜytkowa   

[m2] 

Urządzenie  
podstawowe 

UWAGI! 

1 2 3 4 5 

1. ISTNIEJĄCA     
PRACOWNIA  HEMODYNAMIKI 

302,2 ANGIOGRAF  1  

2. PROJEKTOWANA  ROZBUDOWA  
PRACOWNI  HEMODYNAMIKI  

165,0 ANGIOGRAF  2  

                                      RAZEM: 467,2   
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